
 

CBBR Sp. z o.o. 
44-200 Rybnik, ul. Sławików 14 

NIP: 638-00-00-161             REGON: 271049163 
tel. 32 720-22-93; e-mail: cbbr.rybnik@gmail.com 

 
 
 
 
 
 
 

PROJEKT WYKONAWCZY 
 
 

ELEMENT OPRACOWANIA 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
 

 

Zadanie:  Modernizacja drogi gminnej, na długości 130,50 m. 

 

Lokalizacja:  ul. Świerczewskiego, Kuźnia Raciborska 

  Dz. nr 274, 265/4, 302/12 

  

Inwestor:  Gmina Kuźnia Raciborska 

   47-420 Kuźnia Raciborska, ul. Słowackiego 4 

 

 

 

 

Projektant:      Opracował:  

 

 

 

Michał Balcarek     Wojciech Rdzak 
upr. bud SLK/3160/POOD/10    upr. bud SLK/3627/POOD/11 

 

 

 

 

Data opracowania: czerwiec 2013 r. 

EGZEMPLARZ NR    



 
ZAWARTOŚĆ OPRACOWANIA 

 
 

Lp. 
Numer 

specyfikacji 
Tytuł Specyfikacji str. 

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogólne 1÷4 

2. D-01.02.04. Rozbiórka elementów dróg 5÷6 

3. D-03.02.01a. Regulacja pionowa studzienek 7÷8 

4. D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 9÷10 

5. D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego 11÷16 

6. D-04.04.04. Podbudowa z tłucznia kamiennego 17÷19 

7. D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego 20÷27 

8. D-05.03.23a. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 28÷32 

9. D-07.01.01. Oznakowanie poziome 33÷36 

10. D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 37÷40 

11. D-08.01.01. Krawężniki betonowe 41÷44 

12. D-08.02.01. Nawierzchnia chodnika z płyt betonowych 45÷48 

13. D-08.03.01. Betonowe obrzeża chodnikowe 49÷51 

14. D-09.01.01. Trawniki 52÷54 

 
  



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D-M-00.00.00. Wymagania ogólne 
 

 

Strona 1 

1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne                  
dla robót objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asor-
tymentów robót dla modernizacji drogi gminnej ul. Świerczewskiego w miejscowości 
Kuźnia Raciborska. 
 

  Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z do-
kumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren 
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety Szczegółowych 
Specyfikacji Technicznych. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projek-
tową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 
zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonaw-
cy. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi zatwierdzony projekt organizacji 
ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W czasie wykonywania robót 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten 
sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca ma obowiązek znać, stosować i przestrzegać w czasie prowadzenia robót 
wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego i ochrony przeciwpożarowej. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót powinny posiadać aprobatę techniczną 
określającą zgodę na ich użycie.  
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia pod-
ziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie 
przed uszkodzeniem tych instalacji w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i za-
interesowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spo-
wodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpie-
czeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
 

2. MATERIAŁY 
Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaga-
niami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały nie będą zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłyną 
na niezadowalającą jakość, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty roze-
brane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.  
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kon-
troli przez Inspektora Nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały,   
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.  

 
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Liczba i wydajność sprzętu będzie 
gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymy-
wany w dobrym stanie i gotowości do pracy.  
Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytko-
wania. 
 

4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych mate-
riałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre-
ślonymi w dokumentacji projektowej, SST i w terminie przewidzianym umową. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spo-
wodowane jego pojazdami drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją pro-
jektową, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wy-
sokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w do-
kumentacji projektowej. 
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumen-
tacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych.  

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.  

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, nor-
mach i wytycznych. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kon-
troli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. Próbki będą pobierane losowo.  
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
Dziennik budowy, dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności 
materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań 
Wykonawcy będą gromadzone i przechowywane na terenie budowy w miejscu odpo-
wiednio zabezpieczonym. 
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7. ODBIÓR ROBÓT 
   Wykonane roboty podlegać będą: 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu; 

 Odbiorowi częściowemu; 

 Odbiorowi ostatecznemu; 

 Odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 

   Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budo-
wy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
 

   Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru czę-
ściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru ro-
bót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 

   Odbiór ostateczny robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 
do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi-
śmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecno-
ści Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jako-
ściowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych              
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wyko-
nania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniają-
cych w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czyn-
ności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczegól-
nych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST             
z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wyko-
nywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu                           
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie „Odbiór ostateczny robót”. 
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8. PODSTAWY PŁATNOŚCI  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarowi ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla 
tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

 Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami; 

 Wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy; 

 Wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko; 

 Podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą  wykonania           
i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów drogi, związanych z modernizacją dro-
gi gminnej ul. Świerczewskiego w miejscowości Kuźnia Raciborska. 
    

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
  

3. SPRZĘT  
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany 
sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 
- Samochody ciężarowe; 
- Młoty pneumatyczne; 
- Piły mechaniczne; 
- Frezarki nawierzchni; 
- Koparki. 
 

4. TRANSPORT 
Materiał z rozbiórki w postaci rumoszu można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
Materiał z rozbiórki, który będzie mógł zostać przeznaczony do ponownego wykorzystania 
będzie przewożony środkami transportu w sposób uniemożliwiający jego zniszczenie. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów, zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazanych przez Inspektora Nadzo-
ru. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w 
SST lub przez Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wy-
konawcy, powinien on przewieźć je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca zobowiązany jest do wywiezienia elementów z rozbiórki, które nie będą po-
wtórnie wykorzystane, poza teren budowy. 
Materiał z rozbiórki, którego stan techniczny będzie pozwalał na możliwość powtórnego 
wykorzystania, w szczególności: krawężniki kamienne, płyty chodnikowe, kostka bruko-
wa betonowa oraz destrukt asfaltowy (frezowiny), jest własnością Inwestora i zostanie 
przewieziony na miejsce składowania przez niego wyznaczone. 
Wszelkiego rodzaju rumosz betonowy, asfaltowy oraz innego pochodzenia jest własnością 
Wykonawcy i będzie zagospodarowany zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 
2001r. o odpadach. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tym-
czasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 
opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypeł-
nić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót roz-
biórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do po-
wtórnego wykorzystania. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 
- Dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy); 
- Dla krawężnika i obrzeży - m (metr). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki; 

 Rozkucie i zerwanie nawierzchni; 

 Ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z 
ułożeniem na poboczu; 

 Załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki; 

 Wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. 2001r., Nr 62, poz. 628 z później-

szymi zmianami). 
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2001r., Nr 62, 

poz. 627 z późniejszymi zmianami). 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad                    
wykonania regulacji pionowej studzienek, dla modernizacji drogi gminnej ul. Świerczew-
skiego w miejscowości Kuźnia Raciborska. 

   
2. MATERIAŁY 

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej należy użyć materia-
ły otrzymane z rozbiórki studzienki, nadające się do ponownego wbudowania. 
Materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, powinny by tego samego typu,                   
gatunku i wymiarów, odpowiadające wymaganiom odpowiednich norm branżowych                    
w zakresie wykorzystanych materiałów. 
 

3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania regulacji, powinien wykazać się możliwością ko-
rzystania z następującego sprzętu: 
- piły tarczowej, 
- młota pneumatycznego, 
- sprężarki powietrza, 
- dźwigu samochodowego, 
- zagęszczarki wibracyjnej, 
- sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 

 
4. TRANSPORT 

Ogólne ustalenia dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Transport” pkt 4. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje: 

 Zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej) urządzenia podziemnego; 

 Rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki (np. części żeliwnych, płyt żelbeto-
wych pod studzienką, kręgów podporowych itp.); 

 Zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, 
chodnik lub miejsce składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału 
przydatnego do dalszych robót; 

 Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. 
nasady wpustu, komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków; 

 W przypadku niewielkiego zapadnięcia - poziomowanie górnej części komina włazo-
wego, nasady wpustu itp. przy użyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku 
uszkodzeń większych - wykonanie deskowania oraz ułożenie i zagęszczenie mieszanki 
betonowej klasy, co najmniej B20, według wymiarów dostosowanych do rodzaju 
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielącego itp.), a także ro-
zebranie deskowania; 

 Osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących 
lub nowych materiałów oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

 Wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, de-
senia nawierzchni typu kostkowego, 
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 Poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej na-
wierzchni i umożliwiającego spływ powierzchniowy wód. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) wykonanej regulacji studzienki. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej tolerancji dały 
wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 roboty rozbiórkowe, 

 naprawa studzienki. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- roboty rozbiórkowe, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie naprawy studzienki, 
- ułożenie nawierzchni, 
- odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicz-

nej, 
- odwiezienie sprzętu. 

 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie występują. 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad            
prowadzenia robót ziemnych związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułoże-
nia konstrukcji nawierzchni, dla modernizacji drogi gminnej ul. Świerczewskiego w miej-
scowości Kuźnia Raciborska. 

   
2. MATERIAŁY 

  Nie występują. 
 

3. SPRZĘT  
  Wykonawca przystępujący do wykonania koryta powinien dysponować: 

- Równiarką lub spycharką z ukośnie ustawianym lemieszem; Inwestor może dopuścić 
wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem 
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny; 

- Walcami statycznymi, wibracyjnymi lub płytami wibracyjnymi. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
podłoża. 

 
4. TRANSPORT 

   Nie występuje. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw na-
wierzchni.  
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odby-
wać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy na-
wierzchni. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek 
do wytyczenia robót w odstępach nie większych, niż co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w któ-
rym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie ma-
szyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie.  
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich za-
nieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoż-
liwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża.  
Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były, o co najmniej 5 cm wyższe niż 
projektowane rzędne podłoża. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszcza-
nie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia określonego 
zgodnie z BN-77/8931-12  
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności opty-
malnej z tolerancją od -20% do +10%. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw na-
wierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przez rozłożenie folii. 
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Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
   Kontrola jakości robót obejmuje sprawdzenie: 

 Szerokość koryta (10 razy na 1 km i nie może różnić się więcej niż +10 cm i -5 cm); 

 Równość koryta wg BN-68/8931-04; 

 Spadki poprzeczne (zgodne z dokumentacją z tolerancją ± 0,5%); 

 Rzędne wysokościowe (różnica nie powinna przekraczać +1 cm, -2 cm); 

 Ukształtowanie osi w planie (różnica nie większa niż ± 5 cm); 

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża wg BN-77/893112; 

 Wilgotność wg PN-B-06714-17 (tolerancja od -20% do 10%). 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostka obmiarową jest m2 (metr kw.) wykonanego i odebranego koryta. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-
ganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązu-
jącej tolerancji dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
- Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 
- Odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem; 
- Załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na 

odkład lub nasyp; 
- Profilowanie dna koryta lub podłoża; 
- Zagęszczenie; 
- Utrzymanie koryta lub podłoża; 
- Przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Normy: 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia na-

wierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogra-

fem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad            
prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego, dla 
modernizacji drogi gminnej ul. Świerczewskiego w miejscowości Kuźnia Raciborska. 

     
2. MATERIAŁY 

Materiałem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowa-
nego mechanicznie, powinna być mieszanka piasku, lub żwiru, spełniająca wymagania               
niniejszej specyfikacji. Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa natu-
ralnego stabilizowanego mechanicznie powinna być mieszanka piasku, mieszanki lub                 
żwiru z dodatkiem kruszywa łamanego, spełniająca wymagania niniejszej specyfikacji. 
 
Uziarnienie kruszywa  
Krzywa uziarnienia kruszywa, według PN-B-06714-15 powinna leżeć między krzywymi gra-
nicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi w poniższej tabeli 

 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od danej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna           
kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
 
Właściwości kruszywa 
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w poniższej tablicy 
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Woda 
Należy stosować wodę wg PN-B-32250. 
 

3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępując do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecha-
nicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek, 
- walców ogumionych lub statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych, 
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposażonych w urządzenia dozujące wodę, 
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4. TRANSPORT 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczają-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysu-
szeniem lub zawilgoceniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone SST 04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i SST 02.00.00 „Roboty ziemne”. Podbu-
dowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek 
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

 
w którym: 
D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy pod budowy 
lub warstwy odsączającej, w milimetrach, 
d 85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, w mili-
metrach. Jeżeli warunek powyższy nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć war-
stwę odcinającą lub odpowiednio dobraną geowłókninę. 
Ochronne właściwości geowłókniny przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyzna-
cza się z warunku: 

 
w którym: 
d50 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziaren gruntu podłoża, w mili-
metrach, 
Q90 – umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu za-
trzymująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru Q90 powinna być 
podawana przez producenta geowłókniny. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do 
osi drogi. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek 
do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
 
Wytwarzanie mieszanki. 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wy-
twarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudo-
wania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być po zagęszczeniu mniejsza 
od 1,5-krotnego wymiaru największych ziaren tłucznia. Maksymalna grubość warstwy 
podbudowy po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości powyżej 
20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. 
 
 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego 
    

  

Strona 14 

Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki. 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości takiej, 
aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. 
Grubość pojedyńczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. 
Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wyma-
ganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż 
jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy. Wilgotność 
mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-0448 (metoda II). Wskaźnik zagęszcze-
nia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaź-
nika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp.11. 
 
Utrzymanie podbudowy. 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymy-
wana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora 
Nadzoru gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszel-
kie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt naprawy wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przezna-
czonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w ce-
lu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określo-
ne w niniejszej SST. 

 
 Uziarnienie mieszanki. 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Próbki        
należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 
 
Wilgotność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%.Wilgotność           
należy określić według PN-B-06714-17. 
 
Zagęszczenie podbudowy. 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaź-
nika zagęszczenia. Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzić według BN-77/8931-12. W 
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste 
kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-
64/8931-02 i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inspektora Nadzoru Za-
gęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy sto-
sunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest większy od 2,2 
dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
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Kontrola jakości robót obejmuje: 
- Szerokość podbudowy (zgodne z dokumentacją z tolerancją +10 cm i -5 cm); 
- Równość podbudowy wg BN-68/8931-04 (nierówności podłużne podbudowy należy 

mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, nie mogą przekraczać: 12 mm dla podbudo-
wy zasadniczej, 15 mm dla podbudowy pomocniczej); 

- Spadki poprzeczne (zgodne z dokumentacją z tolerancją ± 0,5%); 
- Rzędne wysokościowe (różnica nie powinna przekraczać +1 cm, -2 cm); 
- Ukształtowanie osi w planie (różnica nie większa niż ± 5 cm); 
- Grubość podbudowy (nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: dla 

podbudowy zasadniczej  2 cm, dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.); 
- Nośność podbudowy wg BN-64/8931-02 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostka obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa na-
turalnego. 
  

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej to-
lerancji dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa naturalnego obejmuje: 
- Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 
- Oznakowanie robót; 
- Przygotowanie podłoża; 
- Przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptą; 
- Dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania;  
- Rozłożenie kruszywa; 
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki; 
- Przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji tech-

nicznej; 
- Utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Normy: 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanie-

czyszczeń obcych 
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanie-

czyszczeń organicznych 
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9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bęb-
nie Los Angeles 

10. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogo-
wych 

11. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie 

12. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 
kamiennego 

13. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane kamienne do na-
wierzchni drogowych 

14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia na-
wierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogra-
fem i łatą 

16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad            
prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy z tłucznia kamiennego, dla 
modernizacji drogi gminnej ul. Świerczewskiego w miejscowości Kuźnia Raciborska. 

    
2. MATERIAŁY 

  Kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112. 
  Woda do skropienia podczas wałowania i klinowania. 
  Do wykonania podbudowy należy użyć: 

- Tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm; 
- Kliniec od 20 mm do 31,5 mm; 
- Kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm. 
Kruszywo powinno być klasy, co najmniej II. 
Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy może być studzien-
na lub z wodociągu.  

 
3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien 
dysponować: 

 Równiarką, układarką lub rozsypywarką kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca; 

 Walcami statycznymi gładkimi do zagęszczania kruszywa grubego; 

 Walcami wibracyjnymi lub wibracyjnymi zagęszczarkami płytowymi do klinowania 
kruszywa grubego klińcem, 

 Walcami ogumionymi lub stalowymi gładkimi do końcowego dogęszczenia, 

 Przewoźnymi zbiornikami do wody zaopatrzonymi w urządzenia do rozpryskiwania 
wody. 

 
4. TRANSPORT 

   Dowolne środki transportu. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być po zagęszczeniu mniejsza 
od 1,5-krotnego wymiaru największych ziaren tłucznia. Maksymalna grubość warstwy 
podbudowy po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości powyżej 
20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. 
Kruszywo grube powinno być rozłożone w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 
układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być ta-
ka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość proj. 
Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca sta-
tycznego, gładkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczanie 
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo prze-
suwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęsz-
czenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dol-
nej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku 
jej górnej krawędzi. 
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego 
należy rozłożyć kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa gru-
bego. Do zagęszczania należy użyć walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co naj-
mniej 18 kN/m, albo płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku jednostkowym co naj-
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mniej 16 kN/m2. Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby 
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drob-
nym.  
Jeżeli to konieczne, operacje rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego należy 
powtarzać aż do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa 
grubego. 
Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy szczotkami 
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm. Następnie 
warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku jednostko-
wym nie mniejszym niż 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia kruszywa 
poluzowanego w czasie szczotkowania. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 Kontrola jakości robót obejmuje: 

- Badania właściwości kruszywa wg PN-S-96023; 
- Szerokość podbudowy (zgodne z dokumentacją z tolerancją +10 cm i -5 cm); 
- Równość podbudowy wg BN-68/8931-04 (nierówności podłużne podbudowy należy 

mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, nie mogą przekraczać: 12 mm dla podbudo-
wy zasadniczej, 15 mm dla podbudowy pomocniczej); 

- Spadki poprzeczne (zgodne z dokumentacją z tolerancją ± 0,5%); 
- Rzędne wysokościowe (różnica nie powinna przekraczać +1 cm, -2 cm); 
- Ukształtowanie osi w planie (różnica nie większa niż ± 5 cm); 
- Grubość podbudowy (nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: dla 

podbudowy zasadniczej  2 cm, dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.); 
- Nośność podbudowy wg BN-64/8931-02 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostka obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tłucznia       
kamiennego. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej to-
lerancji dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy tłuczniowej obejmuje: 
- Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 
- Oznakowanie robót; 
- Przygotowanie podłoża; 
- Dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania; Rozłożenie kruszywa; 
- Zagęszczenie warstw z zaklinowaniem; 
- Przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji tech-

nicznej; 
- Utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Normy: 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanie-

czyszczeń obcych 
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanie-

czyszczeń organicznych 
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bęb-

nie Los Angeles 
10. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogo-

wych 
11. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
12. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 
13. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane kamienne do na-

wierzchni drogowych 
14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia na-

wierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogra-

fem i łatą 
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad           
prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego, dla mo-
dernizacji drogi gminnej ul. Świerczewskiego w miejscowości Kuźnia Raciborska. 

    
2. MATERIAŁY 
 

Asfalt 
Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 
W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe poda-
ne w tablicy 1 i 2 
 
Wypełniacz 
Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961, dla 
wypełniacza podstawowego i zastępczego. 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 
 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wobec materiałów 
w zależności od kategorii ruchu 

  nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) ze skał magmowych i przeobrażonych 

  
  

kl. I, II; gat.1, 2 

  
  

kl. I, II1); gat.1 
  b) ze skał osadowych jw. jw.2) 
  c) z surowca sztucznego (żużle pomie-

dziowe i stalownicze) 
  

jw. 
  

kl. I; gat.1 

2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 [2] 

  
kl. I, II; gat.1, 2 

  
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

  
kl. I, II 

  
- 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie roz-
drobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [15] 

  
kl. I, II; gat.1, 2 

  
kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 

6 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961[9] 
  
b) innego pochodzenia wg  orzeczenia 

laboratoryjnego 

  
podstawowy, 

zastępczy 
pyły z odpylania, 

popioły lotne  

  
podstawowy 

- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 [6] 

D 50, D 70, 
D 100 

D 503), D 70 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT PAD-97 [13] 

  DE80 A,B,C, 
DP80 

  DE80 A,B,C, 
DP80 
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1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; 
gat. 1 

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości  50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z 

innymi kruszywami, w ilości  100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty 
i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 

3) preferowany rodzaj asfaltu 

  
 
 Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmac-

niającej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wobec materiałów w zależno-

ści od kategorii ruchu 

  nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg 
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] 
a) z surowca skalnego 

  
  

kl. I, II; gat.1, 2 

  
  

kl. I, II1); gat.1, 2 

  b) z surowca sztucznego (żużle po-
miedziowe i stalownicze) 

  
jw. 

  
kl. I; gat. 1 

2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 [2] 

  
kl. I, II; gat.1, 2 

  
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

  
kl. I, II 

  
- 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego 
wg WT/MK-CZDP 84 [15] 

  
kl. I, II; gat.1, 2 

  
kl. I, II1) gat.1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 

6 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961[9] 
  
b) innego pochodzenia  

wg orzeczenia laboratoryjnego 

  
podstawowy, 

zastępczy 
pyły z odpylania, 

popioły lotne 

  
podstawowy 

- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 [6] 

  
D 50, D 70 

  
D 50 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT PAD-97 [13] 

  
- 

DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C, 
DP30,DP80 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pocho-
dzenia, np. pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia 
laboratoryjnego i za zgodą Inspektora Nadzoru. 
Kruszywo 
W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 
2. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
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Asfalt upłynniony 
Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974. 
 
Emulsja asfaltowa kationowa 
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone 
w WT.EmA-99. 
 

3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego po-
winien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych, 
- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
- skrapiarek, 
- walców lekkich, średnich i ciężkich , 
- walców stalowych gładkich , 
- walców ogumionych, 
- szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

 
4. TRANSPORT 

 
Asfalt 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 

 Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 
- cysternach kolejowych, 
- cysternach samochodowych, 
- bębnach blaszanych 
,lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

 
   Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materia-
łów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób za-
bezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

 
Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczają-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przy-
kryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jedno-
czesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażo-
nej w system ogrzewczy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i 
równe. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić 
emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w SST. Zalecane ilości asfal-
tu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza podano w tablicy 3. 
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 
asfaltem lub materiałem uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez In-
spektora Nadzoru. 
 

Tablica 3. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynnia-
cza z asfaltu upłynnionego 

  
Lp. 

Podłoże do wykonania warstwy 
z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłyn-

nionego, kg/m2 

Podłoże pod warstwę asfaltową 

1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0 

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

od 0,5 do 0,7 

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego cementem 

od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni 

od 0,2 do 0,5 

 
Połączenie między-warstwowe 
Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed 
ułożeniem następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia między-
warstwowego, w ilości ustalonej w SST. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza podano 
w tablicy 4 
 

Tablica 4. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynnia-
cza z asfaltu upłynnionego 

  
Lp. 

  
Połączenie nowych warstw 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłyn-

nionego kg/m2 

1 Podbudowa asfaltowa   

2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub 
wzmacniająca 

od 0,3 do 0,5 

3 Asfaltowa warstwa wiążąca od 0,1 do 0,3 

 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparo-
wanie wody lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co naj-
mniej: 
- 8 h    przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,  
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- 2 h    przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
- 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki. 
 
Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otocze-

nia jest nie niższa od +5o C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i + 100 C dla wyko-

nywanej warstwy grubości  8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V 

> 16 m/s). 
 
Odcinek próbny 
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w 
celu: 
- stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
- określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane 
do wykonania warstwy nawierzchni. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nad-
zoru. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu 
odcinka próbnego przez Inspektora Nadzoru. 
 
Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w 
układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgod-
nie z dokumentacją projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej tempera-
tury mieszanki podanej wyżej. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść 
walca ustalonym na odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 
- dla asfaltu D 50  130o C, 
- dla asfaltu D 70  125o C, 
- dla asfaltu D 100  120o C, 
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 1 i 2. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 
do osi drogi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co naj-
mniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny 
być w jednym poziomie. 
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Spo-
sób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzo-
ru. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

Dokładność pomiaru  2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w SST. 
 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wy-
glądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
 
Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową, z tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nieograni-
czonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szer-
sza z każdej strony, co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 
5 cm. 
 
Równość warstwy 
Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 nie powinny być większe dla dróg dojazdowych niż: 
- dla warstwy ścieralnej: 9 mm. 
- dla warstwy wiążącej: 12 mm. 
- dla warstwy wzmacniającej: 15 mm. 

 
Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach po-

winny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 %. 
 
Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tole-

rancją  1 cm. 
 
Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z to-
lerancją 5 cm. 
 
Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  10 %. Wy-
maganie to nie dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 cm, dla której tolerancja 

wynosi 5 mm i warstwy o grubości od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi  5 
mm. 
 
Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 
do osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, 
co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie. 
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Krawędź, obramowanie warstwy 
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być wyprofilo-
wane a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte asfaltem. 
 
Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc prze-
asfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfalto-
wego. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej to-
lerancji dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,  
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudo-

wania, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
- skropienie międzywarstwowe, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Normy: 
1.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
2.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni dro-

gowych 
3.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalownicze-

go do nawierzchni drogowych 
5.  PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 

transport 
6.  PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
7.  PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 
8.  PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-
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bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 
9.  PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitu-

micznych 
10.  PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Wymagania 
11.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni plano-

grafem i łatą 
 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D-05.03.23a. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
    

  

Strona 28 

1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad             
prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej 
grubości 6 cm, dla modernizacji drogi gminnej ul. Świerczewskiego w miejscowości Kuź-
nia Raciborska. 
     

2. MATERIAŁY 
Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej wykorzystywane będą elementy 
pochodzące z rozbiórki, których stan techniczny będzie pozwalał na ich powtórne wbu-
dowanie, oraz elementy nowe, zgodnie z projektem wykonawczym oraz przedmiarem ro-
bót, spełniające wymagania niniejszej SST. 
 
Betonowa kostka brukowa (nowa). 
Betonowa kostka brukowa zastosowana dla wykonania nawierzchni powinna posiadać na-
stępujące cechy: 
a) Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu); 
b) Gatunek 1; 
c) Klasa „50”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 50 MPa; 
d) Barwa: kostka szara z betonu niebarwionego (70% powierzchni) oraz kostka  w kolorze 

grafitowym (30% powierzchni) dla nawierzchni chodnika (wzór należy uzgodnić z Inwe-
storem przed przystąpieniem do robót); 

e) Wzór (kształt) kostki: prostokątny; 
f) Wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta; 
g) Grubość: 60 mm. 
 
Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez upraw-
nioną jednostkę (Instytut Badawczy Dróg i Mostów). 
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, powinna mieć charakterystyki 
określone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM. 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
Powierzchnia kostki nie może posiadać rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie elemen-
tów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. 
 
Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni. 
Na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię należy zastosować mieszankę ce-
mentu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 
1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250). 
Do wypełniania spoin oraz szczelin w nawierzchni należy zastosować: 

 Piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3, 

 Piasek łamany (0,0752) mm wg PN-B-11112:1996 
Składowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostar-
czeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze od-
wodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem    i zmieszaniem z in-
nymi materiałami kamiennymi. 

 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
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Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej. 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki bruko-
wej powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Podbudowę w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-
wodnych, stanowić będzie: 

 na chodniku i przejściach dla pieszych: kruszywo naturalne stabilizowane mechanicz-
nie (pospółka), grubości po zagęszczeniu 15 cm; 

 
3. SPRZĘT 

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a) Ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) Mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się 

z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety 
warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu ko-
stek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwy-
taka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifier-
ki z tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe)         
z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

 
4. TRANSPORT 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie, co najmniej 15 
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się 
i uszkodzeniem. 
Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego 
mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet 
na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabez-
pieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się 
układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu) tak, aby masa palety z kost-
kami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane 
do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozła-
dunku. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczają-
cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu 
kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed roz-
pyleniem. 
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaga-
niom właściwej SST 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek powinny być zgodne z do-
kumentacją projektową. Projektuje się wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betono-
wej prostokątnej, o kolorze szarym. Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje de-
seniu układania kostek do zaakceptowania Inwestorowi. Przed ostatecznym zaakcepto-
waniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inspektor Nadzoru może 
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polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce 
piaskowej. 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać 
przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni, 
jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w 
nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym prze-
wodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubo-
ści. Zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedo-
puszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie 
ubijania podsypka zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzie-
nek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych 
urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających 
wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o 
nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na bu-
dowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się za-
kończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w 
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem 
robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i 
usunąć wraz z podsypką. 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z 
osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchnio-
we mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na 
kostki całe. 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm 
do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spo-
in pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek 
utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku 
spadku podłużnego nawierzchni. 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem. 
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoi-
ny na sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami 
względnie rozgarniaczami z piórami gumowymi. 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem 
można oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) W zakresie betonowej kostki brukowej: 

 Uzgodnić wzór układania kostki brukowej z Inwestorem; 
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 Aprobatę techniczną; 

 Certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań 
cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inspektora Nadzoru; 

 Wyniki sprawdzenia cech zewnętrznych kostek  
a) W zakresie innych materiałów: 

 Ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, 
które budzą wątpliwości Inspektora Nadzoru. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru 
do akceptacji. 
 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w  
tablicy. 

 Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, 
ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności 
wyglądu, prawidłowości desenia, 
kolorów kostek, spękań, plam, de-
formacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 
planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia 
osi, co 25 m i w punktach charaktery-
stycznych  

3 Rzędne wysokościowe, równość po-
dłużna i poprzeczna, spadki po-
przeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych wg zapisów 
określonych w SST 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami 
oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg zapisów określonych w SST 

  
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej to-
lerancji dały wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie podsypki pod 
nawierzchnię. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

 Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 

 Oznakowanie robót; 

 Przygotowanie podłoża; 

 Wykonanie podbudowy; 

 Dostarczenie materiałów i sprzętu; 
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 Wykonanie podsypki; 

 Ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek; 

 Ułożenie i ubicie kostek; 

 Wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni; 

 Pielęgnację nawierzchni; 

 Przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicz-
nej. 

 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

 
Normy: 
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni dro-

gowych 
2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek 
3. PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, 

mostowe i drogowe 
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
5. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i 
obrzeża 

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogra-

fem i łatą 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyczą-
ce wykonania i odbioru oznakowania poziomego dróg dla modernizacji drogi gminnej ul. 
Świerczewskiego w miejscowości Kuźnia Raciborska. 
   

2. MATERIAŁY  
Materiały do znakowania cienkowarstwowego 
Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą 
grubości od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające 
ciała stałe rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występo-
wać w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 
Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, 
wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparo-
wania i/lub w procesie chemicznym. 
Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa aprobata 
techniczna odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
 
Materiały do znakowania grubowarstwowego 
Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości 4,00 mm. Należy zastosować masy chemoutwardzalne na 
zimno w kolorach białym i czerwonym. 
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, mie-
szanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzch-
nię odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku 
reakcji chemicznej.  
Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego określa aprobata 
techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
 
Materiał uszorstniający oznakowanie 
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego 
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu od-
powiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może 

zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 m. 
Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym 
powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub POD-97. 
 
Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagra-
żających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 
 
Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować 
stałość swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 
miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowia-
dających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania 
słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40°C, 
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25°C, 
c) pozostałych materiałów - poniżej 40°C. 
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3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakre-
su robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaak-
ceptowanego przez Inżyniera: 
- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych        w urządze-

nia odpylające) oraz szczotek ręcznych, 
- frezarek,sprężarek, 
- malowarek, 
- układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 

 
4. TRANSPORT 

Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powi-
nien się odbywać środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie 
się w czasie transportu i uszkadzanie. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wyno-
sić co najmniej 5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami 
producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 
Jednorodność nawierzchni znakowanej 
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nie-
równomierności i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej na-
wierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za 
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy ustalić w SST wyma-
gania wobec materiału do znakowania nawierzchni. 
Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni ma-
lowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu 
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być 
czysta i sucha. 
Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedzna-
kowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji o 
znakach drogowych poziomych”, SST i wskazaniach Inżyniera. 
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcień-
czoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich li-
nii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czy-
telne i zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 
Wykonanie znakowania drogi 
Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami 
SST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
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Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w 
czasie od 2 do 4 min do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania 
zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do 
malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowi-
cie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 
Farbę należy nakładać równomierną warstwą, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. 
Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowe-
go na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta 
w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od 
ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu nale-
ży dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu 
wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgod-
ności wydaną przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 
i jego wymiarów. 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego 
przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co naj-
mniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 

- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
- pomiar wilgotności względnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
- badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 , 

b) w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar grubości warstwy oznakowania, 
- pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [4], 
- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projek-

tową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych” , 
- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szero-

kości linii, 
- oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni 
naniesionych znaków. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wy-
niki pozytywne. 
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9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
- przedznakowanie, 
- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych 

z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Normy: 

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe. 
  
   Inne dokumenty: 

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegóło-
wych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bez-
pieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 
r., Nr 220, poz. 2181). 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie szczegó-
łowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad 
tym zarządzaniem (Dz. U. 2003 r., Nr 177, poz. 1729). 

3. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, In-
strukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania          
i odbioru robót związanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego dla                  
modernizacji drogi gminnej ul. Świerczewskiego w miejscowości Kuźnia Raciborska. 
   

2. MATERIAŁY  
Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi 
posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe po-
winny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez uprawnioną jednostkę. 
 
Tarcza znaku. 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku,  a także 
sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, 
zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach od-
działywania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości zna-
ku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofał-
dowań, wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy zna-
ku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie może wynosić więcej niż 1,5 % największego 
wymiaru znaku. 
Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy zna-
ku, pozostałe po tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza ta była 
poddana, muszą być usunięte. 
Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z 
tarczą znaku przez cały okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne nie 
doklejenia, odklejania, złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz 
na jego powierzchni. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie 
od tarczy bez jej zniszczenia. 
Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 
do 10 lat, w zależności od rodzaju materiału. 
 
Słupki do montażu znaków. 
Rury stosowane do słupków powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 
lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna 
rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Do-
puszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarza-
nia, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

 Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 
mm na 1 m długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, 
R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. 
 
Fundament konstrukcje wsporcze znaków. 
Fundamenty dla zamocowania słupków mogą być wykonywane jako: 

 Gruzobeton; 

 Z betonu wykonywanego „na mokro”; 

 Inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 
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Beton klasy B-10 stosowany do wykonania fundamentu powinien odpowiadać wymaga-
niom PN-B-06250. 
 
Materiały do montażu znaków. 
Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą 
elementów znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez 
pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub pa-
letach, w zależności od ich wielkości 
  

3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 Wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym; 

 Betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”; 

 Środków transportowych do przewozu materiałów, 
 

4. TRANSPORT 
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powi-
nien się odbywać środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie 
się w czasie transportu i uszkadzanie. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
- Lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobo-

cza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju; 
- Wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w 
czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projek-
tową oraz obowiązującymi przepisami. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

- Odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %; 

- Odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm; 

- Odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni nie więcej niż  5 cm, przy 
zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach 
drogowych pionowych. 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający 
jej przesunięcie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umoż-
liwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez 
cały okres użytkowania znaku. 
Zaleca się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie 
utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę zna-
mionową z: 
- Nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wy-

twórcy lub dostawcy; 
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- Datą produkcji; 
- Oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku; 
- Datą ustawienia znaku. 
Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i 
rok wymaganego przeglądu technicznego. 
Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytel-
ny w normalnych warunkach przez cały okres użytkowania znaku 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgod-
ności wydaną przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 
i jego wymiarów. 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
- Zgodność znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, typ, 

rodzaj, wysokość zamocowania znaków); 
- Zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów; 
- Poprawność wykonania fundamentów pod słupki; 
- Poprawność ustawienia słupków. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka), dla znaków drogowych oraz słupków. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wy-
niki pozytywne. 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostateczne-
go. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podsta-
wie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych wyżej. 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
- Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 
- Wykonanie fundamentów; 
- Dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych (słupków); 
- Zamocowanie tarcz znaków drogowych; 
- Przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Normy: 
   1. PN-B-06250 Beton zwykły 
  2. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
  3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  i 
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ocena zgodności 
  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
  6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
  7. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 

korozyjnej środowiska 
  8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zasto-

sowania 
9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogól-

nego przeznaczenia 
10. PN-H-82200 Cynk 
11. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
12. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepsza-

nia cieplnego. Gatunki 
13. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Ga-

tunki 
14. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
15. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
16. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i alu-

miniowe na konstrukcjach stalowych i żeliwnych. Wymagania i 
badania 

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
  
   Inne dokumenty: 

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegóło-
wych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bez-
pieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 
r., Nr 220, poz. 2181). 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie szczegó-
łowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad 
tym zarządzaniem (Dz. U. 2003 r., Nr 177, poz. 1729). 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad            
prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych na ławie oraz 
krawężników wtopionych, dla modernizacji drogi gminnej ul. Świerczewskiego w miej-
scowości Kuźnia Raciborska. 

     
2. MATERIAŁY 

   Krawężniki betonowe - klasyfikacja zgodna z BN-80/6775-03/01. 
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów wg BN-80/6775-
03/01. 

   Ława betonowa - beton klasy C12/15, wg PN-B-06250.  
Masa zalewowa do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco wg BN-74/6771-04 lub 
aprobaty 
Cement - cement portlandzki klasy nie niższej niż „32,5” wg PN-B-19701. 
Kruszywo - wg PN-B-06712. 
Woda - wg PN-B-32250. 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową wg PN-B-06712, do zaprawy cementowo-
piaskowej wg PN-B-06711. 

 
3. SPRZĘT  

Wykonawca przystępujący do robót (roboty wykonuje się ręcznie) powinien dysponować: 

 Betoniarką do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cemento-
wo-piaskowej; 

 Wibratorem płytowym; 

 Ubijakiem ręcznym lub mechanicznym. 
 

4. TRANSPORT 
   Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy, powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i 
uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany 
środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
  Wykonanie ławy 
  Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w sze-
rokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna koryta powinien wynosić, co najmniej 0,97 według metody 
Proctora. Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich należy stosować szalowanie. Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowa-
niu. Wymiary ławy powinny być zgodne z wymiarami określonymi w projekcie wyko-
nawczym. 
Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany 
warstwami.  
Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nale-
ży stosować, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
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Ustawienie krawężników betonowych 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno wynosić 12 cm, a w 
miejscach wjazdów do posesji i zejść dla pieszych 5 cm. 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na 
podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić 
żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Za-
lewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do kra-
wężników ustawionych na ławie betonowej. 
Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce ce-
mentowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać, co 50 m bitumiczną 
masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
  Kontrola jakości robót obejmuje: 

 Badanie krawężników: 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu wg PN-B-10021.  
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów. 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betono-
wych powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów w pkt 2. 

 Sprawdzenie koryta pod ławę: 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu, tole-

rancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno wynosić, 
co najmniej 0,97 według metody Proctora. 

 Sprawdzenie ław: 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niwele-
tą.  

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 
m ławy.  

Tolerancje wymiarów wynoszą: dla wysokości  10% wysokości projektowanej, dla 

szerokości  10% szerokości projektowanej. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, 
na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 
cm. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać 

 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

 Sprawdzenie ustawienia krawężników: 
Dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika. 
Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projek-

towanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika. 
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Równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 
punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomię-
dzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
   Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.  
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozy-
tywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 Wykonanie koryta pod ławę; 

 Wykonanie ławy; 

 Wykonanie podsypki. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

 Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 

 Dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania; 

 Wykonanie koryta pod ławę, ew. wykonanie szalunku; 

 Wykonanie ławy; 

 Wykonanie podsypki; 

 Ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej); 

 Wypełnienie spoin krawężników zaprawą, ew. zalanie spoin masą zalewową; 

 Zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie; 

 Przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Normy: 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geo-

metrycznych 
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-

gowych. Żwir i mieszanka 
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogo-

wych 
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-

gowych. Piasek 
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
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13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania 
i badania 

15. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
chodnikowe 

16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i od-
bioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z płyt betonowych chodnikowych 
dla modernizacji drogi gminnej ul. Świerczewskiego w miejscowości Kuźnia Raciborska. 
     

2. MATERIAŁY 
Do wykonania nawierzchni z płyt betonowych wykorzystywane będą elementy pochodzą-
ce z rozbiórki, których stan techniczny będzie pozwalał na ich powtórne wbudowanie, oraz 
elementy nowe, zgodnie z projektem wykonawczym oraz przedmiarem robót, spełniające 
wymagania niniejszej SST. 
 
Płyty betonowe (nowe) 
Do budowy nawierzchni z płyt betonowych stosuje się płyty betonowe chodnikowe 
35x35x5 lub 50x050x7 cm. 
Należy zastosować płyty jednowarstwowe (1), gatunek I (G1) 
Płyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7]                 
i BN-80/6775-03/03. 
Co najmniej co 50-ta płyta na stronie nie narażonej na ścieranie powinna mieć podany                
w sposób trwały: znak wytwórni, symbole elementu, datę produkcji i znak kontroli od-
biorczej. 
Powierzchnie płyt betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze 
z formy lub zatartej. Krawędzie płyt betonowych powinny być równe i proste. 
 
Cement 
Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypełnienia spoin między płytami powi-
nien być cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiadać wymaganiom podanym w PN-
B-19701 [2]. Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 
 
Piasek 
Piasek do zaprawy cementowej powinien być gatunku 1 wg PN-B-06712 [2], natomiast do 
wypełniania spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartości pyłów mineral-
nych w granicach od 3 do 8%. 
 
Woda 
Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5].                
Powinna to być woda „odmiany 1”. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
Układanie nawierzchni z płyt betonowych wykonuje się ręcznie. 
Do wytwarzania zaprawy stosuje się betoniarki, do zagęszczania warstwy z piasku ubijaki 
ręczne lub mechaniczne oraz drobny sprzęt pomocniczy do wypełniania spoin i szczelin 
dylatacyjnych. 

 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 4. 
Płyty betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. W czasie 
transportu płyty betonowe powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i 
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uszkodzeniami, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu 
więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
Płyty betonowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i 
odwodnionym, z zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych w pionie jedna nad 
drugą. Płyty betonowe należy układać na płask w stosach, po 10 warstw w stosie. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Zgodnie z dokumentacją należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 
lub 3; 

- piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo 
miał (0÷4) mm, odpowiadający wymaganiom PN-B-11112:1996; 

- cement odpowiadający wymaganiom podanym w PN-B-19701; 
b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 

- piasek naturalny gatunku 2 lub 3, 
- piasek łamany (0,075÷2) mm , 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostar-
czeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze   
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem               
z innymi materiałami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-
88/6731-08 [6]. 
 
Podłoże 
Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych płyt może stanowić grunt piaszczysty - 
rodzimy lub nasypowy o WP ≥ 35. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to 
nawierzchnię przeznaczoną dla ruchu pieszego, można wykonywać bezpośrednio na pod-
łożu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podłoża powinien być 
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. 
Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami 
określonymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
 
Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela 
się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
- współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym,  
lekki walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 
nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. 
Całkowite ułożenie nawierzchni płyt i wypełnienie spoin musi być zakończone przed roz-
poczęciem wiązania cementu w podsypce. 
 
Wypełnienie spoin 
Przy wypełnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawierać od 3 do 8% frakcji 
mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno być wykonane na pełną wysokość płyt. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Badania przed przystąpieniem do robót 
− sprawdzenie wyglądu zewnętrznego płyt z odzysku, 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z płyt betono-
wych powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach po-
danych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi do akcep-
tacji wyniki badań materiałów przeznaczonych do wykonania nawierzchni z płyt betono-
wych. 
 
Badania w czasie robót 
Należy sprawdzić, czy przygotowana podbudowa odpowiada wymaganiom wg pkt 5. 
Grubość podsypki wg pkt 5.2 należy sprawdzać w jednym miejscu wjazdu oraz w miej-
scach budzących wątpliwości. 
Sprawdzenie prawidłowości ułożenia płyt należy przeprowadzać przez dokonanie oceny 
wizualnej na całej długości budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi 
w pkt 5. 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w jednym losowo wybranym 
miejscu. 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się przez usunięcie materiału wypełniającego na 
długości około 10 cm oraz zbadaniu, czy wypełnienie spoin jest zgodne z wymaganiami 
podanymi w pkt 5. 
 
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem. 
Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tole-
rancją ± 0,5%. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie po-
winny przekraczać +1 cm i -2 cm. 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 
cm. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 
cm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z płyt betono-
wych. 

  
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej to-
lerancji dały wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie podłoża i pod-
sypki pod nawierzchnię. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
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Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyt betonowych chodnikowych obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie podsypki, 
- ułożenie płyt, 
- wypełnienie spoin 
- pielęgnację nawierzchni, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

 
Normy: 
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
4. PN-B-19701 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chod-
nikowe 

 
11. INNE DOKUMENTY 

Nie występują. 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad              
prowadzenia robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego, dla 
modernizacji drogi gminnej ul. Świerczewskiego w miejscowości Kuźnia Raciborska. 

  
2. MATERIAŁY 

  Obrzeża 8x30 cm. wg BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01. 
Ława betonowa - beton klasy C12/15, wg PN-B-06250. 
Piasek do wykonania ław wg PN-B-11113. 
Cement wg PN-B-19701. 
Piasek do zapraw wg PN-B-06711. 

 
3. SPRZĘT  

   Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
 

4. TRANSPORT 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
   Wykonanie ławy. 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Do wykonania ławy zastoso-
wać beton C12/15. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w sze-
rokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna koryta powinien wynosić, co najmniej 0,97 według metody 
Proctora. Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich należy stosować szalowanie. Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowa-
niu.  
Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany 
warstwami.  
Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nale-
ży stosować, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
 

  Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych. 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze 
światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z 
ustaleniami dokumentacji projektowej.  
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym 
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą.  
Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
   Kontrola jakości robót obejmuje: 

 Badanie obrzeży 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu. 

 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określo-
ne w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

 Koryta pod podsypkę (ławę); 

 Podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku; 

 Ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach: 

- Linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości obrze-
ża; 

- Niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić 1 cm na każde 100 m 
długości obrzeża, 

 Wypełnienia spoin sprawdzane, co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite 
wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
  

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozy-
tywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 Wykonane koryto; 

 Wykonana podsypka. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

 Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 

 Dostarczenie materiałów; 

 Wykonanie koryta; 

 Wykonanie ławy betonowej z oporem; 

 Ustawienie obrzeża, Wypełnienie spoin; 

 Obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża; 

 Wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Normy: 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geo-

metrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-

gowych. Żwir i mieszanka 
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6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Piasek 

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 
ocena zgodności 

9. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
chodnikowe 

    
   Inne dokumenty: 

1. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 
i 1982 r. 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad              
prowadzenia robót związanych z założeniem i pielęgnacją trawników, dla modernizacji 
drogi gminnej ul. Świerczewskiego w miejscowości  Kuźnia Raciborska. 

  
2. MATERIAŁY 

Ziemia urodzajna  
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące cha-
rakterystyki:  
• ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmaga-

zynowana w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości,  
• ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagru-

zowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.  
 

Nawozy mineralne  
Gotowe mieszanki nawozów wieloskładnikowych dla roślin ozdobnych np. Azofoska.            
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawar-
tość azotu, fosforu, potasu - N.P.K.).Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem              
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.  
 

  Nasiona traw  
Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych ga-
tunków. Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, 
klasę, numer normy wg, której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

 
3. SPRZĘT  

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwo-
ścią korzystania z następującego sprzętu:  
• glebogryzarek, bron do uprawy gleby,  
• wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników,  
• kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników,  
• sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki), 

 
4. TRANSPORT 

Transport ziemi urodzajnej z miejsca składowania / pozyskania samochodami samowyła-
dowczymi 5 - 10 t. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Wymagania dotyczące wykonania trawników  
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące:  
• teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,  
• przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w 

stosunku do gazonów lub krawężników o ok. 7 cm - jest to miejsce na ziemię urodzaj-
ną (ok. 5 cm), 

• teren powinien być wyrównany i splantowany,  
• przed rozścieleniem ziemi urodzajnej podglebie należy zaorać lub przekopać , 
• ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą, 
• przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, 
• siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,  
• okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września,  
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• na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości 2 kg na 100 m2  
• na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2  
• przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,  
• po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego 

wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie 
nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 

•  należy użyć gotowej mieszanki nasion trawnikowych.  
 

Pielęgnacja trawników  
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:  
• pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  

10 cm,  
• następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość 

trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm,  
• ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym 

wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski 
można przyjąć pierwszą połowę października),  

• koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regu-
larnych odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uza-
leżniać od gatunku wysianej trawy,  

• w drugim roku trawnik należy nawozić jednokrotnie gotową mieszanką wieloskładni-
kową np. Azofoska 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Trawniki  
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:  
• oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
• określenia ilości zanieczyszczeń (w m3),  
• pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na odkład,  
• wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej 

ziemi,  
• ilości rozrzuconego kompostu,  
• prawidłowego uwałowania terenu,  
• zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,  
• gęstości zasiewu nasion,  
• prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania,  
• okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy,  
• dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł tra-

wy.  
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:  
• prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin"),  
• obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów.  
Odbiór robót zanikających (ulęgających zatarciu) dotyczy:  
• oczyszczenia terenu, 
•  ilości zanieczyszczeń, 
• plantowania terenu, 
• rozścielenia ziemi urodzajnej, 
• podlewania. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych trawników. 

   
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozy-
tywne. 
Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewen-
tualnych napraw wadliwie wykonanej zieleni bez hamowania postępu robót.  
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie oględzin wykonanych robót.  
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor nadzoru ustali zakres wykonania robót popraw-
kowych lub zleci wymianę wadliwie wykonanych prac, według zasad określonych w niniej-
szej specyfikacji. Inspektor nadzoru może wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na 
istotę robót i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. Roboty poprawkowe 
Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem nadzoru. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:  
• roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, orkę lub przekopanie podglebia, dowóz 

i rozścielenie ziemi urodzajnej, nawożenie,  
• zakładanie trawników,  
• pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie 

 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

KNR Nr 2-21 Katalog Nakładów Rzeczowych - Tereny Zieleni 


