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1. DANE OGÓLNE

1.1. Zakres koncepcji technicznej.

Koncepcję techniczną kanalizacji sanitarnej opracowano dla całej Gminy Kuźnia Raciborska, w trzech wariantach uwzględniających własne systemy oczyszczania ścieków oraz możliwość odprowadzenia ścieków do istniejącej oczyszczalni ścieków w Raciborzu, wraz z Gminami Nędza i Rudnik.

Zgodnie z przedmiotem zamówienia, zawartym w materiałach przetargowych, koncepcję techniczną opracowano w trzech wariantach, dla których określono parametry techniczne, rozmiar i wskaźnikowe koszty inwestycji oraz określono partycypacje w kosztach inwestycji wspólnych.

Ponadto przeanalizowano istniejący system gospodarki wodą pitną, wraz z wnioskami odnośnie rozbudowy lub modernizacji istniejącej sieci wodociągowej.

1.2. Podstawowe dane charakteryzujące inwestycję.

	Lp.
	Wyszczególnienie
	Jedn.
	Ilość jedn.

	1
	2
	3
	4

	1.
	DANE OGÓLNE

Ilość ścieków w jednostkach administracyjnych objętych koncepcją:

-      Kuźnia Raciborska

·  Budziska

·  Siedliska

·  Turze

·  Ruda

·  Ruda Kozielska

·  Rudy

· Jankowice
	m3/d

m3/d

m3/d

m3/d

m3/d

m3/d

m3/d

m3/d

m3/d
	3471,0

2499,1

128,3

93,1

116,4

43,7

94,9

430,5

65,0

	2.
	DANE TECHNICZNE
	
	

	2.1.
	- WARIANT I
	mb
	144.860

	
	· oczyszczalnie ścieków

· tłocznie ścieków

· tłocznie przydomowe

· rurociągi sanitarne grawitacyjne (200(400mm

· rurociągi sanitarne tłoczne (90(225mm

· przyłącza grawitacyjne (160mm 

· przyłącza tłoczne (90mm

· przewierty (245(457
	szt.

szt.

szt.

mb

mb

mb

mb

szt
	2

26

419

52.280

36.320

49.750

6.510

22

	2.2.
	- WARIANT II
	mb
	150.125

	
	· oczyszczalnia ścieków

· tłocznie ścieków

· tłocznie przydomowe

· rurociągi sanitarne grawitacyjne (200(500mm

· rurociągi sanitarne tłoczne (90(225mm

· przyłącza grawitacyjne (160mm 

· przyłącza tłoczne (90mm

· przewierty (245(457
	szt.

szt.

szt.

mb

mb

mb

mb

szt
	1

26

419

52.280

41.450

50.125

6.270

21

	2.3.
	- WARIANT III
	mb
	175.990

	
	· oczyszczalnia ścieków

· tłocznie ścieków

· tłocznie przydomowe

· rurociągi sanitarne grawitacyjne (200(400mm

· rurociągi sanitarne tłoczne (90(315mm

· przyłącza grawitacyjne (160mm 

· przyłącza tłoczne (90mm

· przewierty (245(610
	szt.

szt.

szt.

mb

mb

mb

mb

szt
	0

29

394

53.740

65.855

50.125

6.270

30


1.3. Podstawowe dane do opracowania koncepcji

Do opracowania przedmiotowej koncepcji wykorzystano n/w informacje i dane uzyskane od Zleceniodawcy:

a) Studium Uwarunkowań i Kierunków Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Kuźnia Raciborska (na etapie uchwalania )

b) dane o istniejącym budownictwie mieszkaniowym

c) dane o istniejących obiektach użyteczności publicznej

d) dane dotyczące ilości wytwarzanych ścieków przez poszczególne jednostki gospodarcze na terenie gminy Kuźnia Raciborska

e) dane o ilościach dostarczanej wody do poszczególnych jednostek administracyjnych

f) dane n/t ujęć wody

g) informacje odnośnie ochrony środowiska

h) Program kanalizacji sanitarnej Gmin Dorzecza Górnej Odry z odprowadzeniem ścieków do istniejącej oczyszczalni w Raciborzu

i) dane z Zakładu Wodociągów i Kanalizacji odnośnie istniejących i projektowanych sieci wodociągowych, istniejącej oczyszczalni ścieków oraz kanalizacji sanitarnej

j) materiały projektowe odnośnie istniejących ujęć wód podziemnych

k) charakterystyka wód powierzchniowych i podziemnych na terenie Miasta i Gminy Kuźnia Raciborska

l) wyniki badań geoelektrycznych, wykonanych w celu rozpoznania warunków hydrogeologicznych pomiędzy ujęciami wód podziemnych w Kuźni Raciborskiej i Rudzie Kozielskiej


ł) docelowa likwidacja istniejącej oczyszczalni ścieków

m) ustalenia na spotkaniu przedstawicieli UMiG Kuźnia Raciborska, UG Nędza oraz UG Rudnik, w Nędzy w dn. 24.01.2002 r..

1.3.1. Dane wynikające ze Studium Uwarunkowań i Kierunków Zagospodarowania Przestrzennego Miasta i Gminy Kuźnia Raciborska

Uzgodniono ze Zleceniodawcą, aby do opracowania niniejszej koncepcji wykorzystać n/w materiały ze „Studium...”:

· wyznaczenie obszarów dla realizacji systemu kanalizacji sanitarnej oraz lokalizacji oczyszczalni ścieków

· wyznaczenie obszarów dla lokalizacji budownictwa mieszkaniowego 

· rezerwacje terenów pod planowane obwodnice

· rezerwacje terenów pod budowę systemu zabezpieczeń przeciwpowodziowych wzdłuż Odry i Rudy

· strefy ochrony środowiska przyrodniczego

· obszary dla lokalizacji działalności gospodarczej, hodowli ryb

· tereny przemysłu i drobnej wytwórczości

· strefy ochrony konserwatorskiej

· dane demograficzne gminy

1.4. Uzgodnienia

W trakcie opracowywania koncepcji dokonano uzgodnień z następującymi instytucjami:

· - Protokół z dn. 2002.01.24, spisany w UG Nędza, ze spotkania przedstawicieli trzech gmin.

· Oświadczenia gmin Kuźnia Raciborska, Nędza i Rudnik, zgłaszających akces przystąpienia do wspólnego systemu oczyszczania ścieków w oczyszczalni ścieków w Raciborzu.

Kopie w/w uzgodnień załączono na końcu opisu.

1.5. Ukształtowanie terenu

a) Położenie

Gmina Kuźnia Raciborska położona jest w zachodniej części woj. śląskiego, w prawobrzeżnej części rzeki Odry, w dolnym biegu rzeki Rudy i Suminy.

Od północy graniczy z gminą Bierawa, od wschodu z gminami Sośnicowice i Pilchowice, od południa z miastem Rybnikiem i gminą Nędza, od zachodu granice wyznacza rz. Odra.

Gmina obejmuje obszar o powierzchni 127 km2, w tym miasto Kuźnia Raciborska 32 km2.

b) Sieć hydrograficzna

Przez teren gminy przepływają dwie rzeki: Ruda i Sumina, wraz siecią mniejszych cieków i rowów melioracyjnych.

Powierzchnie zlewni poszczególnych rzek wynoszą:


- rzeka Ruda     -    A=416,4 km2

- rzeka Sumina -    A=118,3 km2
Cały obszar zlewni rzeki Rudy z wyjątkiem jej doliny jest zalesiony. Powyżej wodowskazu Kuźnia Raciborska (most), od Rudy oddziela się z młynówką, zwaną Rudką. Poniżej Kuźni R. łączy się ona lewym ramieniem z Rudą. 

Ok. 1,00 km powyżej ujścia do rzeki Odry, Ruda spiętrzona jest jazem. Część spiętrzonych wód uchodzi kanałem do Suminy.

Wody rzeki Rudy zanieczyszczone są ściekami z kopalń i zakładów przemysłowych.

c) ukształtowanie terenu i odniesienie go do lokalizacji oczyszczalni ścieków
Gmina leży w Kotlinie Raciborskiej, na płn.- zach. części Płaskowyżu Rybnickiego.

Najwyższym punktem jest wzniesienie o wys. 271 m n.p.m., położone na płd. od Rud, na granicy z Rybnikiem.

Najniższym miejscem jest styk granicy gminy z rzeką Odrą, i gminą Bierawa o wysokości 178 m n.p.m..

Generalnie teren gminy posiada bardzo słabe ukształtowanie podłużne i porzeczne. Średni spadek podłużny liczony wzdłuż rzeki Rudy wynosi 

2,6‰. Spadki porzeczne wahają się w granicach 0(10 ‰.

Bardzo płaskie ukształtowanie terenu, z licznymi dolinami bezodpływowymi występuje w pasie terenu wzdłuż rzeki Odry. W szczególności dotyczy to miejscowości: Ruda, Budziska i Turze. 

Słabe ukształtowanie terenu występuje również w sołectwie Rudy.

W związku z powyższym na przedmiotowym terenie wymagane będzie połączenie kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej z ciśnieniową, wraz z budową urządzeń do podnoszenia ścieków.

Wg „Studium Uwarunkowań...”, przewidywana jest lokalizacja oczyszczalni ścieków w miejscowościach:

1. O.Ś „ Ruda Kozielska”, obejmująca swym zasięgiem sołectwa: Jankowice, Rudy i Ruda Kozielska, z lokalizacją w miejscowości Ruda Kozielska.

2. O.Ś „ Kuźnia/Budziska”, obejmująca swym zasięgiem miasto Kuźnia Raciborska oraz sołectwa: Siedliska, Budziska, Ruda i Turze, z lokalizacją oczyszczalni ścieków jak w wariancie I.

Przy czym przeanalizowano zaproponowane przez zleceniodawcę dwie lokalizacje oczyszczalni ścieków „Kuźnia Raciborska:

· lokalizacja 1 – Kuźnia Raciborska, ul. Klasztorna, teren istniejącej oczyszczalni ścieków

· lokalizacja 2 – na granicy miejscowości Kuźnia Raciborska i Budziska.

Ponieważ istniejąca oczyszczalnia ścieków, wybudowana została do obsługi osiedla mieszkaniowego, jej lokalizacja przy ul. Klasztornej umożliwia grawitacyjne doprowadzenie ścieków z tego osiedla oraz terenu położonego na wschód, z kierunku od strony Rudy Kozielskiej i Rudy. Teren pozostałej części miasta Kuźnia Raciborska oraz wsi: Siedliska, Budziska i Turze grawituje w kierunku rzeki Odry. W związku z powyższym, ścieki z przedmiotowego terenu wymagałyby zbędnego pompowania „pod górę”, z budową kosztownych tłoczni oraz ponoszenia kosztów ich eksploatacji.

Mając na uwadze powyższe, nie budzi zastrzeżeń lokalizacja oczyszczalni ścieków w Rudzie Kozielskiej oraz na granicy miejscowości Kuźnia Raciborska i Budziska, natomiast wadliwa jest lokalizacja nowej oczyszczalni ścieków w rejonie istniejącej przy ul. Klasztornej. W związku z powyższym, w porozumieniu z Burmistrzem Miasta wykluczono z dalszej analizy lokalizację 1. Przyjęto lokalizację 2, zgodną ze Studium Uwarunkowań i Kierunków Zagospodarowania Przestrzennego Miasta i Gminy.

1.6. Charakterystyka hydrogeologiczna terenu

Wykorzystano będące w posiadaniu Urzędu istniejące badania hydrogeologiczne, w rejonie ujęć wód podziemnych oraz materiały zawarte w opracowaniu INTER-EKO, pn. „Charakterystyka wód powierzchniowych i podziemnych oraz gleb na terenie Miasta i Gminy Kuźnia Raciborska”.

W budowie geologicznej przedmiotowego terenu występują utwory czwartorzędowe i trzeciorzędowe.

W rejonie ujęć wody w Rudzie Kozielskiej czwartorzęd wykształcony jest w postaci glin pylastych, glin pylastych zwięzłych, przewarstwionych piaskiem pylastym i gliną piaszczystą. Poniżej głębokości 30 m rozpoczyna się kompleks piaszczysto-żwirowy, którego miąższość wynosi ok. 20 m.

Utwory trzeciorzędowe w stropowej części reprezentowane są przez iły przewarstwione piaskami pylastymi

Obszar Miasta i Gminy Kuźnia Raciborska znajduje się w zasięgu:

· czwartorzędowego użytkowego poziomu wód podziemnych Rejonu Górnej Odry

· czwartorzędowego Głównego Zbiornika Wód Podziemnych Q/5 Racibórz

· trzeciorzędowego użytkowego poziomu wód podziemnych Kuźnia Raciborska

Czwartorzędowy poziom wód podziemnych związany jest z systemem doliny kopalnej Górnej Odry. Poziom ten cechuje się porowym systemem przewodzenia wód, wodonośne są piaski i żwiry. W rejonie poziomu można wyróżnić 1(3 pięter wodonośnych, rozdzielonych słabo przepuszczalnymi osadami akumulacji rzecznej - muły, lub osadami akumulacji lodowcowej – gliny, pyły. Głębokość zalegania wody jest zróżnicowana, i rozpoczyna się już od 2 m w rejonie dolin rzecznych. Poziom ten jest zasilany poprzez infiltrację opadów atmosferycznych, lub przez wody starszych wiekowo poziomów wodonośnych.

Poziom ten narażony zanieczyszczeniami powierzchniowymi, jest eksploatowany na terenie gminy ujęciami wód np. w rejonie Kuźni Raciborskiej oraz studniami gospodarczymi. 

Czwartorzędowy, główny zbiornik wód podziemnych związany jest z kopalną doliną rzeki Rudy. Jest on zbiornikiem o porowym systemie przewodzenia wód. Warstwy wodonośne stanowią piaski i żwiry akumulacji rzecznej. Zbiornik jest zbiornikiem odkrytym o bardzo duże podatności na zanieczyszczenia.

Zwierciadło wody jest swobodne, zalega na niewielkich głębokościach, a w rejonie doliny rzeki Rudy występuje bezpośrednio pod powierzchnią terenu.

Zasilanie poziomu w obrębie miasta i gminy następuje na całym obszarze zbiornika poprzez infiltrację wód opadowych. Jakość wód jest średnia, generalnie nie nadają się one do picia bez uzdatnienia. Na zanieczyszczenie główny wpływ mają nieskanalizowane obszary zabudowy wiejskiej.

Ostatnim poziomem wodonośnym jest poziom wydzielony w osadach trzeciorzędowych, związany głównie z wodonośnymi utworami sarmatu. Osady trzeciorzędu cechuje duża zmienność wykształcenia i zmienność zalegania poszczególnych warstw. Zawodnienie utworów trzeciorzędowych związane jest z wkładkami lub soczewkami piaszczystymi lub piaszczysto-żwirowymi, o miąższości 2(38 m, zalegającymi w obrębie iłów.

Generalnie wody te znajdują się pod ciśnieniem hydrostatycznym.

Omawiany zbiornik wód podziemnych w obrębie miasta i gminy Kuźnia Raciborska jest zbiornikiem zakrytym, o niskim stopniu zagrożenia zanieczyszczeniami przenikającymi z powierzchni terenu. Zbiornik zasilany jest poprzez infiltrację wód opadowych na wychodniach, znajdujących się poza omawianym obszarem, oraz przez kopalne struktury wypełnione utworami czwartorzędu. Pod względem jakości wody zbiornika należą do klasy Ib(Ic.

Wg przeprowadzonych badań geoelektrycznych przez Przedsiębiorstwo Badań Geofizycznych w W-wie Oddział Wrocław, na odcinku 7 km pomiędzy ujęciami wody w Rudzie Kozielskiej i Kuźni Raciborskiej, stwierdzono ciągłość warstw wodonośnych pomiędzy tymi ujęciami. Wg cytowanego opracowania, całkowicie uzasadnione jest zlokalizowanie nowych ujęć wody dla wodociągu „Kuźnia Raciborska” w rejonie Górnej Huty. Strefa ta obejmuje lokalne zagłębienie spągu perspektywicznej warstwy wodonośnej, stwarzające dogodne warunki dopływu wód. Korzystnym czynnikiem jest tu również występowanie warstwy izolującej w nadkładzie o miąższości 7 m. Wyniki wykonanych badań uzasadniają wyznaczenie lokalizacji otworu studziennego w punkcie sondowania nr 16, o zakładanej głębokości rzędu 40 m. Przed podjęciem decyzji o wierceniach, powyższe wymagać będzie wykonania sondowań zagęszczających.

1.7. Gospodarka wodna

1.7.1. Istniejące ujęcia wody i sieć wodociągowa

Wykorzystano materiały dostarczone przez Gminne Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji „WOD-KAN” Sp. z o.o. w Kuźni Raciborskiej , odnośnie zużycia wody z ostatnich trzech lat w poszczególnych sołectwach, dane statystyczne UMiG w Kuźni R., potrzebne do opracowania zapotrzebowania wody, oraz materiały archiwalne z istniejących opracowań projektowych.

Z danych tych, jak również z informacji uzyskanych bezpośrednio w przedsiębiorstwie wynika, że sieć wodociągowa wykonana została w miejscowościach:

· Kuźnia Raciborska

· Siedliska

· Turze

· Budziska

· Ruda

· Ruda Kozielska

· Rudy – kontynuacja realizacji, bez przysiółków Biały Dwór, Podbiała i Paproć

Brak jest sieci wodociągowej w sołectwie Jankowice oraz przysiółkach: Biały Dwór, Podbiała 1 i Podbiała 2, Paproć, Górna Huta. Uzupełnienia wymaga sieć wodociągowa w mieście Kuźnia R. (ul. Raciborska lewa str.-Bema, Browarna-Fabryczna) oraz w Siedliskach.

Ponadto, wymiany wymagają odcinki sieci wodociągowej wykonane z rur azbestowo-cementowych, zlokalizowane w Kuźni Raciborskiej.

Mieszkańcy gminy zaopatrywani są w wodę z dwóch stacji wodociągowych, zlokalizowanych w miejscowościach:

1. Ruda Kozielska

2. Kuźnia Raciborska

Stacja wodociągowa w Rudzie Kozielskiej

Obecnie zaopatruje w wodę sołectwa: Ruda Kozielska i Rudy, docelowo Jankowice wraz z przysiółkami.

Stacja ta wybudowana została w latach 90-tych ubiegłego stulecia i składa się z następujących obiektów:

· dwóch studni głębinowych nr 1 i 2

· stacji uzdatniania wody

· zbiornika wyrównawczego V=2*150 m3
Studnie o głębokościach 52,0 oraz 53.5 m, wykonane zostały w 1992 r.

Udokumentowany wydatek studni wynosi:


- st. nr 1      -      31,1 m3/h


- st. nr 2      -      47,1 m3/h


Razem        -      78,2 m3/h

Obecny rozbiór dobowy wody dla stacji wodociągowej w Rudzie Kozielskiej wynosi 240,00 m3/d. Studnie eksploatowane są na przemian.

Max wydatek zestawu hydroforowego stacji wynosi 60 m3/h.

Ujęcia wody i stacja wodociągowa nie wymagają modernizacji.

Stacja wodociągowa w Kuźni Raciborskiej.

Zlokalizowana jest w Kuźni Raciborskiej przy ul. Kościuszki, i wybudowana została w latach sześćdziesiątych.

Stacja ta składa się z następujących obiektów:

· stacja pomp o wydatku 82,00 m3/h

· dwa zbiorniki wyrównawcze o pojemności 2*150 m3
· pięciu studni głębinowych

Udokumentowany wydatek studni wynosi:


- studnia nr 1   (Osiedle)   -   gł. 16,8 m, wydatek Q=16,0 m3/h, s=2,7 m


- studnia nr 2a (Osiedle)   -   gł. 18,0 m, wydatek Q=14,5 m3/h, s=3,0 m


- studnia nr 1 (las)             -   gł. 18,5 m, wydatek Q=26,8 m3/h, s=3,0 m


- studnia nr 2 (las)             -   gł. 18,7 m, wydatek Q=  9,5 m3/h, s=4,7 m


- studnia nr 3(las)              -   gł. 19,0 m, wydatek Q=22,0 m3/h, s=3,2 m


Razem






Q=88,8 m3/h

Studnie te ujmują wodę z warstw wodonośnych czwartorzędowych, których zasobność w znacznym stopniu uzależniona jest od zasilania powierzchniowego. W okresach suszy hydrologicznej poziom tych wód obniża się o ok. 1,5-2,0 m.

Obecnie, w sposób ciągły eksploatowana jest studnia nr 2-las natomiast wg potrzeb pozostałe studnie nr 1 i 3-las oraz 1,2,2a-Osiedle.

Włączenie studni pracujących w sposób nie ciągły następuje, gdy poziom wody w zbiornikach spada do 2,0 m, wyłączenie przy 3,5 m.

Średni rozbiór dobowy waha się od 850(1000 m3/d.

Problem z pokryciem zapotrzebowania wody występuje w m-cach maj-czerwiec (piątki, soboty), gdy rozbiór dobowy dochodzi do 1300 m3/d, a szczególnie w godz. 18(21 gdy Qmax h dochodzi do 114 m3/h.

Ciśnienie wody na wyjściu spada do 2 m sł. wody. Wtedy na Osiedlu występują przerwy w dostawie wody powyżej 2 piętra.

W czasie eksploatacji ujęć wody w okresach maksymalnego zapotrzebowania, następuje duży spadek zwierciadła wody, w rezultacie czego występuje odsłanianie filtrów.

Wg opinii geologa oraz Prezesa GPWiK w Kuźni Raciborskiej, przedmiotowe ujęcia wody są w znacznym stopniu wyeksploatowane, a ich żywotność określana jest na ok. 10 lat.

1.7.2. Analiza zużycia wody

Średnie zużycie wody na jednego mieszkańca w gminie wynosi 78 l/M/d, natomiast zużycie w poszczególnych sołectwach waha się od 112 l/M/d w Kuźni Raciborskiej do 65 l/M/d w Rudzie Kozielskiej.

Poniżej zestawiono tabelarycznie całkowite i średnie zużycie wody 

w poszczególnych sołectwach. Na podstawie n/z zestawienia można stwierdzić, że średnie zapotrzebowanie wody w gminie po zakończeniu budowy wodociągów we wszystkich sołectwach, może osiągnąć wysokość 110(120 l/M/d.

	Nazwa miejscowości
	Rok 1999
	Rok 2000
	Rok 2001

	
	Liczba podłączeń do budynków
	Liczba mieszkańców

M
	Woda dostarczana do gospodarstw domowych m3/rok
	Zużycie wody na gospodarstwo

l/M/d / m3/d/M
	Liczba podłączeń do budynków
	Liczba mieszkańców

M
	Woda dostarczana do gospodarstw domowych m3/rok
	Zużycie wody na gospodarstwo

l/M/d/m3/d/M
	Liczba podłączeń do budynków
	Liczba mieszkańców

M
	Woda dostarczana do gospodarstw domowych m3/rok
	Zużycie wody na gospodarstwo

l/M/d/m3/d/M

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Kuźnia R.

Siedliska

Turze

Budziska

Ruda

Rudy

Rudy K.

Jankowice
	562

178

199

216

72

405

161

-
	5962

672

830

913

315

2914

677

469
	180000

27000

25000

37000

12000

49000

16000

-
	0,877/0,087

0,415/0,110

0,344//0,083

0,469/0,111

-

0,331/0,046

0,272/0,065

-
	571

179

201

218

72

482

161

-
	5962

672

830

913

-

2914

677

469
	184000

28000

26000

38000

11000

54000

16000

-
	0,883/0,085

0,428/0,114

0,354/0,087

0,477/0,114

-

0,307/0,051

0,272/0,065

-
	571

179

202

218

72

528

161

-
	5962

672

830

913

-

2914

677

469
	184500

27500

26500

37000

11000

62000

16300

-
	0,879/0,085

0,420/0,112

0,359/0,087

0,465/0,111

-

0,322/0,058

0,277/0,066

-

	Razem
	
	12752
	
	
	
	
	
	
	
	12437
	
	


1.7.3. Bilans zapotrzebowania wody

Sporządzono na podstawie ankiet przekazanych przez UM Kuźnia Raciborska, dla okresu perspektywicznego.2020 r, przy czym ilość mieszkańców przyjęto wg „Studium Uwarunkowań ...”

Poniżej załączono bilans zapotrzebowania wody dla terenu zaopatrywanego w wodę ze stacji wodociągowych w Kuźni R. oraz w Rudzie Kozielskiej.

1.7.4. Sprawdzenie wydatków ujęć wody, stacji wodociągowych oraz pojemności zbiorników wyrównawczych

A. Stacja wodociągowa w Kuźni Raciborskiej

Sprawdzenie ujęć wody

a) stan obecny


Qmax d=1454,8 m3/d


Qmax h=  117,3 m3/h
Potrzebny wydatek ujęć wody przy założonym czasie pracy t=22 h/d
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Obliczony wydatek jest mniejszy od wydatku udokumentowanego istniejących ujęć Q=88,8 m3/d, stąd wydajność istniejących ujęć jest wystarczająca do pokrycia istniejącego zapotrzebowania na wodę.

b) perspektywa


Qmax d=2124,1 m3/d


Qmax h=  155,4 m3/h
Potrzebny wydatek ujęć wody przy założonym czasie pracy t=22 h/d
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Obliczony wydatek jest mniejszy od wydatku udokumentowanego istniejących ujęć Q=88,8 m3/d, stąd wydajność istniejących ujęć jest wystarczająca do pokrycia istniejącego zapotrzebowania na wodę.

Sprawdzenie objętości zbiorników wyrównawczych

Potrzebną objętość zbiorników obliczono przy założeniu godzinowego rozbioru 

wody dla dużych osiedli wiejskich (Instrukcja projektowania wiejskich stacji wodociągowych) oraz płynnej pracy ujęć przez 22 godz..

Dla parametrów j.w. objętość zbiorników winna wynosić 26,67 % Qmax d.

a) stan obecny


V=0,26,67*1454,8=388,0 m3
Po uwzględnieniu rezerwy pożarowej Vp=100 m3 pojemność zbiorników winna wynosić:


V=388,0+100,0=488,0 m3
Ponieważ objętość istniejących zbiorników wynosi V=300,0 m3, występuje niedobór objętości V=200,0 m3.

b) perspektywa


V=0,26,67*2124,1=566,0 m3
Po uwzględnieniu rezerwy pożarowej Vp=100 m3 pojemność zbiorników winna wynosić:


V=566,0+100,0=666,0 m3
Ponieważ objętość istniejących zbiorników wynosi V=300,0 m3, występuje niedobór objętości V=350,0 m3.

Sprawdzenie wydatku stacji wodociągowej

Istniejąca stacja wodociągowa wyposażona jest w trzy zestawy pompowe o maksymalnym wydatku Qmax=81,0 m3/h.

a) stan istniejący

Obliczone Qmax h=117,3 m3/h.

Z powyższego wynika, ze w godz. max rozbioru wody, niedobór wydatku wynosi:


Q=117,3-81,0=36,3 m3/h.

b) perspektywa

Obliczone Qmax h=155,4 m3/h.

Z powyższego wynika, ze w godz. max rozbioru wody, niedobór wydatku wynosi:


Q=155,4-81,0=74,4 m3/h.

B. Stacja wodociągowa w Rudzie Kozielskiej

Sprawdzenie ujęć wody

a)stan obecny


Qmax d=701,8 m3/d


Qmax h=  52,7 m3/h


Qpoż   =  50,0 m3/h

Potrzebny wydatek ujęć wody przy założonym czasie pracy t=22 h/d
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Obliczony wydatek jest mniejszy od wydatku udokumentowanego istniejących ujęć Q=78,2 m3/d, stąd wydajność istniejących ujęć jest wystarczająca do pokrycia istniejącego zapotrzebowania na wodę.

a) perspektywa


Qmax d=1060,2 m3/d


Qmax h=    77,0 m3/h

Qpoż   =  50,0 m3
Potrzebny wydatek ujęć wody przy założonym czasie pracy t=22 h/d
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Obliczony wydatek jest mniejszy od wydatku udokumentowanego istniejących ujęć Q=78,2 m3/d, stąd wydajność istniejących ujęć jest wystarczająca do pokrycia istniejącego zapotrzebowania na wodę.

Sprawdzenie objętości zbiorników wyrównawczych

Potrzebną objętość zbiorników obliczono przy założeniu godzinowego rozbioru wody dla dużych osiedli wiejskich (Instrukcja projektowania wiejskich stacji wodociągowych) oraz płynnej pracy ujęć przez 22 godz..

Dla parametrów j.w. objętość zbiorników winna wynosić 26,67 % Qmax d.

a) stan obecny


V=0,26,67*701,8=187,0 m3
Po uwzględnieniu rezerwy pożarowej Vp=50,0 m3 pojemność zbiorników winna wynosić:


V=187,0+50,0=237,0 m3
Ponieważ objętość istniejących zbiorników wynosi V=300,0 m3, objętość ta jest wystarczająca.

b) perspektywa


V=0,2667*1060,2=283,0 m3
Po uwzględnieniu rezerwy pożarowej Vp=50,0 m3 pojemność zbiorników winna wynosić:


V=283,0+50,0=333,0 m3
Ponieważ objętość istniejących zbiorników wynosi V=300,0 m3, objętość tę można przyjąć za wystarczającą.

Sprawdzenie wydatku stacji wodociągowej

a) stan obecny

Istniejąca stacja wodociągowa wyposażona jest w trzy zestawy pompowe o maksymalnym wydatku Qmax=60,0 m3/h.

Obliczone Qmax h=52,7 m3/h.

Z powyższego wynika, ze w godz. max rozbioru wody , nie wystąpi niedobór wydatku stacji.

b) perspektywa

Obliczone Qmax h=77,0 m3/h.

Z powyższego wynika, ze w godz. max rozbioru wody , może wystąpić niedobór wydatku stacji. Ewentualną rozbudowę stacji należy rozważyć w przypadku przyszłościowej jej modernizacji.

1.7.5. Propozycje rozbudowy ujęć wody stacji wodociągowych wraz ze zbiornikami oraz sieci wodociągowej

1) Stacja wodociągowa Kuźnia Raciborska

a) Ujęcia
Stan obecny

Przez okres ok. 10 lat istniejące ujęcia wody wymagają jedynie okresowego czyszczenia. Przewidywana likwidacja po ich wyeksploatowaniu tj. po ok. 10 latach.

Perspektywa

Ze względu na przewidywane wyeksploatowanie istniejących ujęć, proponuję się budowę dwóch nowych studni głębinowych, ujmujących wody z warstw trzeciorzędowych, 

o gł. ok. 40,0 m oraz wydatku Q=50,0 m3/h każda.

Studnie należy zlokalizować w rejonie Górnej Huty, zgodnie z wynikami badań geoelektrycznych Przedsiębiorstwa Badań Geofizycznych z sierpnia 2000 r.

b) stacja wodociągowa
Stan obecny

Proponuje się rozbudowę istniejącej stacji wodociągowej o dodatkowy zestaw pompowy 

o wydatku Q=27,0 m3/h.

Perspektywa

Dobudowanie dodatkowych zestawów pompowych o wydatku 

Q=155,0-108,0=47 m3/h.

W zależności od okresu kiedy podejmowana będzie decyzja, należy rozważyć wariant budowy nowej stacji wodociągowej w rejonie nowych ujęć wody.

c) Zbiorniki wyrównawcze
Stan obecny
Proponuje się wykonanie dodatkowego zbiornika wodociągowego na terenie stacji, o pojemności V=200,0 m3.

Perspektywa

Wymagane wykonanie dodatkowego zbiornika. o pojemności V=200,00 m3.

Zbiornik ten należy zlokalizować w rejonie nowych ujęć wody.

d) Sieć wodociągowa

· wykonanie sieci uzupełniającej z lewej strony ul. Raciborskiej w Kuźni R. z połączeniem z ul. Bema.

· połączenie ul. Browarnej w Kuźni z ul. Fabryczną w Siedliskach
· wykonanie sieci w Siedliskach – ul. Dąbrowskiego
· połączenie wodociągu w Turzach z wodociągiem w Ciechowicach - połączenie strategiczne dwóch gmin
· wykonanie sieci w osadzie Górna Huta
· wymiana istniejącej sieci wodociągowej wykonanej z rur azbesto - cementowych na rury z PE (ul.: Moniuszki, Arki Bożka, Rudzka, Fornalskiej, Kościuszki)
· wykonanie nowej sieci tranzytowej od ewentualnych nowych ujęć wody w Górnej Hucie, do istniejącej stacji lub ul. Kościuszki.
Propozycje j.w. naniesiono niebieską linią przerywana na mapie rozwiązań technicznych.

2. Stacja wodociągowa w Rudzie Kozielskiej

Nie jest wymagana rozbudowa lub przebudowa istniejących ujęć wody, stacji wodociągowej, jak również zbiorników wyrównawczych.

Wymagane jest wykonanie brakującej sieci wodociągowej w następujących miejscowościach:

- wieś Jankowice

- przysiółki: Biały Dwór, Podbiała 1, Podbiała 2, Paproć

W ramach budowy sieci w Jankowicach wymagana jest budowa pompowni sieciowej przy ul. Wildek w Rudzie Kozielskiej, gdzie ciśnienie wody w rejonie leśniczówki wynosi ok. 0,5 atm. Powyższe jest w trakcie opracowania projektowego.

Propozycje j.w. naniesiono niebieską linią przerywana na mapie rozwiązań technicznych.

Uwaga – Budowa nowych ujęć wody, jak również rozbudowa lub modernizacji stacji wodociągowych wraz ze zbiornikami wyrównawczymi, wymaga opracowania koncepcji szczegółowej wraz ze szczegółową diagnozą przyczyn niewydolności urządzeń istniejących. Powyższe wymaga inwentaryzacji istniejącej sieci, pomiaru ciśnienia wody w wybranych węzłach, wykonania obliczeń hydraulicznych. Zawarte w niniejszej koncepcji propozycje rozbudowy ujęć wody, stacji wodociągowej oraz zbiorników wyrównawczych należy traktować jako programowe.

2 ROZWIAZANIA TECHNICZNE KANALIZACJI SANITARNEJ

2.1. Rozwiązania wariantowe

Zgodnie z umową, koncepcję kanalizacji sanitarnej i oczyszczania ścieków dla Gminy Kuźnia Raciborska opracowano w trzech wariantach, różniących się między sobą ilością oczyszczalni ścieków. 

2.1.1. Wariant I

Budowa dwóch oczyszczalni ścieków:

1. O.Ś „ Ruda Kozielska”, obejmująca swym zasięgiem sołectwa: Jankowice, Rudy i Ruda Kozielska, z lokalizacją w miejscowości Ruda Kozielska.

2. O.Ś „ Kuźnia/Budziska”, obejmująca swym zasięgiem miasto Kuźnia Raciborska oraz sołectwa: Siedliska, Budziska, Ruda i Turze ,z lokalizacją oczyszczalni ścieków jak w wariancie I.

2.1.2. Wariant II

Budowa jednej „O.Ś. Budziska / Kuźnia R.” dla całej Gminy Kuźnia Raciborska, obejmującej sołectwa: Jankowice, Rudy, Ruda Kozielska, Siedliska, Budziska, Ruda, Turze oraz miasto Kuźnia Raciborska, z lokalizacja oczyszczalni na granicy Kuźni R. i Budzisk.

3.1.3. Wariant III

Odprowadzenie ścieków z terenu Gminy Kuźnia Raciborska wspólnie z Gminami Nędza i Rudnik do istniejącej „O.Ś. Racibórz”.

2.2. Podział terenu na zlewnie kanalizacyjne w poszczególnych wariantach

Teren gminy Kuźnia R. podzielono w poszczególnych wariantach na następujące zlewnie kanalizacyjne:

Wariant I – dwie zlewnie kanalizacyjne:

· zlewnia oczyszczalni „Ruda Kozielska”

· zlewnia oczyszczalni „Kuźnia/Budziska”

Wariant II – jedna zlewnia kanalizacyjna oczyszczalni „Kuźnia/Budziska”, 



obejmująca całość gminy Kuźnia Raciborska.

Wariant III – jedna zlewnia kanalizacyjna oczyszczalni ścieków „Racibórz”,

obejmująca całość gminy Kuźnia Raciborska, część gminy Nędza oraz część gminy Rudnik

Dla każdej zlewni j.w. sporządzono bilans ścieków.

2.3. Bilans ścieków

2.3.1. Wskaźnikowe ilości ścieków oraz współczynniki nierównomierności dopływu ścieków.

Wskaźnikowe ilości ścieków od jednego mieszkańca, przyjęto zgodnie z ustaleniami na spotkaniu przedstawicieli trzech gmin w Nędzy 

w dn. 24.01.2002 r..

Jednostkowe ilości ścieków w przeliczeniu na jednego mieszkańca obejmują ścieki z gospodarstw domowych oraz z infrastruktury towarzyszącej jak: przedszkola, sklepy, zakłady rzemieślnicze itp. Dodatkowo doliczono ścieki z większych zakładów przemysłowych, przetwórczych, szkół oraz wody przypadkowe w ilości 10% ścieków bytowo-gospodarczych.

Wskaźnikowe ilości ścieków i współczynniki nierównomierności.

· qśr.dob.=0,090(0,100 m3/M/d – stan obecny
· qśr.dob.=0,120 m3/M/d - perspektywa

· Nd=1,30

· Nh=1,60

· wody przypadkowe

q=0,10 qśr.dobs

Ilości ścieków z zakładów przemysłowych i większych instytucji publicznych:


- „RAFAMET” S.A.                                        -             360,0 m3/d


- „MAXPOL”                                                   -              60,3 m3/s


- „PKP RYBNIK”                                            -              28,1 m3/s


- „GPW i K”                                                     -              19,0 m3/s


- „Młodzieżowy Ośrodek Wychowawczy”      -              11,7 m3/s


- „Zespół Szkół Ogólnokształcących                -              19,7 m3/s


- „Szkoła Podstawowa w Kuźni R.”                 -                6,5 m3/s


- „Szkoła Podstawowa w Budziskach”             -                1,5 m3/s


- „Szkoła Podstawowa w Turzy”                      -                1,2 m3/s


- „Szkoła podstawowa + Gimnazjum we wsi Rudy”   -     9,2 m3/s


- „Specjalny Ośrodek Szkolno-Wychowawczy           -    12,5 m3/s


- „PREFROW” we wsi Rudy                                       -      2,5 m3/s

Ilość ścieków z przewidywanych terenów przemysłowych, drobnej wytwórczości i działalności gospodarczej przyjęto wg literatury, w ilości Qśr.d.=43,2 m3/d/ha.

2.3.2. Zestawienie ilości mieszkańców w poszczególnych zlewniach.

Ilości mieszkańców w poszczególnych wsiach i zlewniach kanalizacyjnych zestawiono dla dwóch okresów czasowych:

· stan obecny

· kierunek – rok 2050

Poniżej zestawiono ilości mieszkańców poszczególnych wsi.

	Lp.
	Gmina, wieś
	Ilość mieszkańców

	
	
	Stan obecny
	Perspek

tywa 2030 rok
	Kierunek

– rok 2050

	I
	GMINA KUŹNIA RACIBORSKA
	12752
	14027
	14729

	1
	Kuźnia Raciborska
	5962
	6558
	6886

	2
	Turze
	830
	913
	959

	3
	Siedliska
	672
	739
	776

	4
	Budziska
	913
	1004
	1055

	5
	Ruda
	315
	347
	364

	6
	Jankowice
	469
	516
	542

	7
	Ruda Kozielska
	677
	745
	782

	8
	Rudy
	2914
	3205
	3365

	II
	GMINA NĘDZA
	6284
	8124
	8124

	III
	GMINA RUDNIK
	2937
	3525
	3525


2.3.3. Bilans ścieków dla poszczególnych miejscowości i zlewni

2.4. Koncepcja kanalizacji sanitarnej

2.4.1. Wymiarowanie sieci.

Wymiarowanie wykonano na podstawie obliczeń hydraulicznych sieci wg. WTP.

Założenia obliczeniowe:

· minimalne przykrycie kanałów
- 1,40m

· maksymalne zagłębienie kanałów
- 4,00m

· średnice (200(500mm

· minimalne spadki kolektorów:

(200mm  -  5‰

(250mm  -  4‰

(300mm  -  3,3‰

(400mm -  2,5‰

· połączenia rurociągów sklepieniami

· współczynnik szorstkości 0,013

Szczegółowe obliczenia załączono do egzemplarza archiwalnego.

2.4.2. Technologia wykonania robót

Kolektory i przyłącza wykonywane będą wg. technologii:

· na terenach użytków rolnych jako wykopy otwarte, szerokoprzestrzenne

· na terenach ścisłej zabudowy i dróg publicznych (poza gminnymi) – metodą przewiertów sterowanych

· na pozostałych terenach zabudowanych jako wykopy pionowe, umocnione

Rurociągi wykonywane będą na podsypce z gruntów piaszczystych oraz z obsypką i zasypką do 30cm ponad rurę również z gruntów piaszczystych. Pozostała część zasypki z gruntów rodzimych. W ulicach zasypanie rurociągów do spodu warstw konstrukcyjnych drogi.

2.4.3. Materiały

Przewiduje się zastosowanie następujących materiałów:

· kolektory z rur kanalizacyjnych kamionkowych lub PVC o średnicy (200(400mm

· przyłącza domowe z rur kamionkowych lub PVC (160mm

· komory przeciskowe z rur żelbetowych ( 2000 mm

· studnie kanalizacyjne na kolektorach , betonowe (1200 mmmlub z PE (800(1000 mm

· studnie kanalizacyjne na przykanalikach z PE ( 500 mm

2.4.4. Tłocznie ścieków i rurociągi tłoczne

Ze względu na istniejące ukształtowanie terenu, wymagane minimalne spadki kanałów oraz minimalne i maksymalne głębokości ich ułożenia, zachodzi konieczność połączenia sieci grawitacyjnej z siecią ciśnieniową.

W tym celu zaproponowano wykonanie tłoczni ścieków firmy „STRATE” o parametrach j.n. wraz z rurociągami tłocznymi z PE.

Tłocznie ścieków firmy „STRATE” typu AWALIFT, są urządzeniami zbudowanymi w oparciu o opatentowany przez firmę system, będący kombinacją pomp wirnikowych i zabudowanych w zamkniętym zbiorniku komór do oddzielania zawartych w ściekach stałych zanieczyszczeń. Zastosowane wielokanałowe pompy wirnikowe o wydatku do 800 m3/h umożliwiają tłoczenie ścieków na znaczne odległości. Tłocznie AWALIFT to zamknięte, szczelne urządzenia, w których zawarte w ściekach ciała stałe są separowane poza pompami. System separowania ciał stałych umożliwia optymalna ochronę. Narażonych na uszkodzenia pomp wirnikowych. Urządzenia te, zabudowane w suchych komorach, nie wymagają stosowania stref ochronnych i zapewniają bezpieczne warunki pracy dla ich obsługi.

Tłocznie AWALIFT wyróżnia: niezawodność, wysoka sprawność, niskie koszty eksploatacji oraz długa żywotność. Jest to technologia tłoczenia ścieków wyższa od pompowni tradycyjnych z pompami zanurzeniowymi.

Poniżej załączono tabelaryczne zestawienie proponowanych tłoczni wraz z parametrami rurociągów tłocznych. Rurociągi tłoczne wykonane będą wg technologii jak kanały grawitacyjne.

	Tłocznia
	miejscowość
	wariant
	Nr węzła
	Wydatek

[l/s]
	Długość ruroci

tłocznego[m] 

(przepływ [l/s])
	Średnica 

ruroc.

tłocznego

[mm]


	Moc

tłoczni

[kW]
	Typ tłoczni

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	TR-C
	RUDY
	I
	-
	0,2
	1380(0,2)
	110 x 8,1
	2,2 kW
	Awalift 74/1

	
	
	II
	
	0,2
	1380(0,2)
	110 x 8,1
	
	

	
	
	III
	
	0,2
	1380(0,2)
	110 x 8,1
	
	

	TR-1a
	
	I
	4
	0,1
	340(0,1)
	110 x 8,1
	1,5 kW
	Awalift 100U

	
	
	II
	
	0,1
	340(0,1)
	110 x 8,1
	
	

	
	
	III
	
	0,1
	340(0,1)
	110 x 8,1
	
	

	TR-1
	
	I
	10
	1,8
	260 (1,8)
	110 x 8,1
	1,5 kW
	Awalift 1/2 

	
	
	II
	
	1,8
	260 (1,8)
	110 x 8,1
	
	

	
	
	III
	
	1,8
	260 (1,8)
	110 x 8,1
	
	

	TR-2a
	
	I
	12
	1,0
	250 (1,0)
	110 x 8,1
	1,5 kW
	Awalift 74/2

	
	
	II
	
	1,0
	250 (1,0)
	110 x 8,1
	
	

	
	
	III
	
	1,0
	250 (1,0)
	110 x 8,1
	
	

	TR-2
	
	I
	14
	8,65
	720 (8,65)

800 (8,80)

640 (11,80)
	125 x 9,2
	11 kW
	Awalift 2/2

Płaski

	
	
	II
	
	8,65
	720 (8,65)

800 (8,80)

640 (11,80)
	125 x 9,2
	
	

	
	
	III
	
	8,65
	720 (8,65)

800 (8,80)

640 (11,80)
	125 x 9,2
	
	

	TR-3
	
	I
	15
	0,15
	150(0,15)

800 (8,80)

640 (11,80)
	110 x 8,1

125 x 9,2

125 x 9,2
	2,2 kW
	Awalift 74/1

	
	
	II
	
	0,15
	150(0,15)

800 (8,80)

640 (11,80)
	110 x 8,1

125 x 9,2

125 x 9,2
	
	

	
	
	III
	
	0,15
	150(0,15)

800 (8,80)

640 (11,80)
	110 x 8,1

125 x 9,2

125 x 9,2
	
	

	TRB-1
	
	I
	23
	3,0
	470 (3,0)

640 (11,80)
	110 x 8,1

125 x 9,2
	5,5 kW
	Awalift ½

	
	
	II
	
	3,0
	470 (3,0)

640 (11,80)
	110 x 8,1

125 x 9,2
	
	

	
	
	III
	
	3,0
	470 (3,0)

640 (11,80)
	110 x 8,1

125 x 9,2
	
	

	TRB-2
	
	I
	21
	0,2
	70 (0,2)
	110 x 8,1
	1,5 kW
	Awalift 74/1

	
	
	II
	
	0,2
	70 (0,2)
	110 x 8,1
	
	

	
	
	III
	
	0,2
	70 (0,2)
	110 x 8,1
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	TRB-3
	
	I
	19
	0,9
	160 (0,9)
	110 x 8,1
	0,75 kW
	Awalift 74/2

	
	
	II
	
	0,9
	160 (0,9)
	110 x 8,1
	
	

	
	
	III
	
	0,9
	160 (0,9)
	110 x 8,1
	
	

	TDB-1
	
	I
	17
	0,4
	1150 (0,4)
	110 x 8,1
	2,2 kW
	Awalift 0/1

	
	
	II
	
	0,4
	1150 (0,4)
	110 x 8,1
	
	

	
	
	III
	
	0,4
	1150 (0,4)
	110 x 8,1
	
	

	TRK-1
	RUDA KOZIELSKA
	I
	30
	2,8
	70 (2,8)
	110 x 8,1
	2,2 kW
	Awalift 1/2

	
	
	II
	
	1,1
	70 (1,1)

260 (14,20)

920 (14,20)

2520 (14,20)

2440 (15,90)

570 (17,20)
	110 x 8,1
	1,5 kW
	Awalift 74/2

	
	
	III
	
	
	70 (1,1)

260 (14,20)

920 (14,20)

2520 (14,20)

2440 (15,90)

570 (17,20)
	
	
	

	TRK-2
	
	I
	27
	15,90
	220 ( 15,90)
	160x11,8
	4 kW
	Awalift 2/2

	
	
	II
	
	13,10
	310 (13,10)

260 (14,20)

920 (14,20)

2520 (14,20)

2440 (15,90)

570 (17,20)
	160 x11,8
	30 kW
	Awalift 2/2 

Okrągła

	
	
	III
	
	13,10
	310 (13,10)

260 (14,20)

920 (14,20)

2520 (14,20)

2440 (15,90)

570 (17,20)
	
	
	

	TJR-1
	JR
	I
	37
	1,7
	2760 (1,7)
	110 x 8,1
	4 kW
	Awalift 0/2

	
	
	II
	
	1,7
	3150 (1,7)

2440 (15,90)

570 (17,20)
	160 x11,8
	5,5 kW
	Awalift 0/2

	
	
	III
	
	1,7
	3150 (1,7)

2440 (15,90)

570 (17,20)
	160x11,8
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	TK-1
	KUŹNIA RACIBORSKA
	I
	47
	22,0
	290 (22,0)
	160 x 11,8
	7,5 kW
	Awalift 3/2

	
	
	II
	
	37,9
	290 (37,9)
	200 x 14,7
	9,2 kW
	Awalift 5/2

	
	
	III
	
	37,9
	290 (37,9)
	200 x 14,7
	
	

	TK-2
	
	I
	50
	31,9
	520 (31,90)
	180 x 13,3
	7,5 kW
	Awalift 4/2

	
	
	II
	
	47,8
	520 (47,80)
	225 x 16,6
	9,2 kW
	Awalift 6/2

	
	
	III
	
	—
	—
	—
	—
	—

	TK-3
	
	I
	53
	50,0
	900 (50,0)
	225 x 16,6
	18,5 kW
	Awalift 6/2

	
	
	II
	
	65,9
	900 (65,9)
	250 x 18,4
	22 kW
	Awalift 6/3

	
	
	III
	
	18,3
	900 (18,3)
	160 x 11,8
	5,5 kW
	Awalift 3/2

	TK-4
	
	I
	41
	1,3
	230 (1,3)

570 (1,3)
	110 x 8,1
	2,2 kW
	Awalift 0/2

	
	
	II
	
	1,3
	230 (1,3)

570 (17,2)
	
	
	

	
	
	III
	
	1,3
	230 (1,3)

570 (17,20)
	
	
	

	TK-5
	
	I
	44
	1,5
	180 (1,50
	110 X 8,1
	1,5 kW
	Awalift 0/2

	
	
	II
	
	1,5
	180 (1,50
	
	
	

	
	
	III
	
	1,5
	180 (1,50
	
	
	

	TK-6
	
	I
	54
	1,5
	190 (1,5)
	110 x 8,1
	1,5 kW
	Awalift 0/2

	
	
	II
	
	1,5
	190 (1,5)
	
	
	

	
	
	III
	
	1,5
	190 (1,5)
	
	
	

	TK-7
	
	I
	58b
	25,6
	500 (25,6)
	180 x 13,3
	7,5 kW
	Awalift 4/2

	
	
	II
	
	25,6
	500 (25,6)
	
	
	

	
	
	III
	
	25,6
	500 (25,6)
	
	
	

	TS-1
	SIEDLISKA
	I
	65
	2,4
	940 (2,4)
	110 x 8,1
	2,2 kW
	Awalift1/2

	
	
	II
	
	2,4
	940 (2,4)
	
	
	

	
	
	III
	
	112,5
	1640 (112,5)

450 (116,8)

2490 (116,8)

2570 (141,3)

1250 (141,3)

4980 (151,8)
	2*315x23,2
	2x30 kW
	Awalift 6/2x2

	TS-2
	
	I
	63
	1,1
	420 (1,1)
	110 x 8,1
	2,2 kW
	Awalift 74/2

	
	
	II
	
	1,1
	420 (1,1)
	
	
	

	
	
	III
	
	1,1
	420 (1,1)
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	TB-1
	BUDZISKA
	I
	66
	33,0
	430 (33,0)
	200 x 14,7
	7,5 kW
	Awalift 4/2

	
	
	II
	
	33,0
	430 (33,0)
	
	
	

	
	
	III
	
	54,5
	940 (54,5)
	250 x 18,4
	11 kW
	Awalift 6/2

	TB-2
	
	I
	74
	1,3
	550 (1,3)
	110 x 8,1
	2,2 kW
	Awalift 0/2

	
	
	II
	
	1,3
	550 (1,3)
	
	
	

	
	
	III
	
	1,5
	520 (1,5)
	110 x 8,1
	2,2 kW
	

	TB-3
	
	I
	70
	—
	—
	—
	—
	-

	
	
	II
	
	—
	—
	—
	—
	-

	
	
	III
	
	25,5
	630 (25,5)
	180 x 13,3
	9,2 kW
	Awalift 4/2

	TRa-1
	
	I
	83
	1,2
	1580 (1,2)
	110 x 8,1
	3 kW
	Awalift 0/2

	
	
	II
	
	1,2
	1580 (1,2)
	
	
	

	
	
	III
	
	0,2
	1130 (0,2)
	110 x 8,1
	2,2 kW
	Awalift 74/1

	TRa-2
	
	I
	81
	0,1
	470 (0,1)
	110 x 8,1
	1,5 kW
	Awalift 100

	
	
	II
	
	0,1
	470 (0,1)
	
	
	

	
	
	III
	
	0,1
	470 (0,1)
	
	
	

	TT-1
	TURZE
	I
	90a
	—
	—
	—
	—
	--

	
	
	II
	
	—
	—
	—
	—
	--

	
	
	III
	
	4,3
	15 (4,3)

450 (116,8)

2490 (116,8)

2570 (141,3)

1250 (141,3)

4980 (151,8)
	110 x 8,1
	2,2 kW
	Awalift 0/2

	TO-A
	
	I
	79
	—
	—
	—
	—
	—

	
	
	II
	
	—
	—
	—
	—
	—

	
	
	III
	
	1,2
	
	110x8,1
	5,5 kW
	Awalift 0/2

	TT-B
	
	I
	87
	—
	—
	—
	—
	—

	
	
	II
	
	—
	—
	—
	—
	—

	
	
	III
	
	3,3
	
	110x8,1
	2,2 kW
	Awalift ½


Dodatkowe informacje:

1. TS-1 przepływ ścieków 200 m3/h — 400 m3/h

2. W początkowych latach przyjęto napływ ścieków 200 m3/h dlatego należy położyć dwa rurociągi 315 x 23,2 oraz tłocznię AWALIFT 6/2. Natomiast komorę do zabudowy tłoczni należy przyjąć do późniejszego napływu czyli 400 m3/h (AWALIFT 8/3).
3. Dla tłoczni przydomowych przyjęto średni napływ ścieków 0,1 m3/h, dlatego w zależności od wysokości podnoszenia możemy przyjąć AWLIFT 100U

2.4.5. Kanalizacja ciśnieniowa

Dla terenów płaskich, lub o bardzo małych spadkach zaproponowano kanalizację ciśnieniową. Kanalizacja ta składać będzie się z tłoczni ścieków i rurociągów tłocznych.
Na etapie koncepcji przyjęto, ż każdy z budynków wyposażony zostanie w:

· tłocznię przydomową z zasilaniem z istniejącego przyłącza energetycznego

· skrzynkę z urządzeniami do sterowania pracą tłoczni

· rurociąg tłoczny z PE (90 mm, od pompowni do kanału grawitacyjnego lub ciśnieniowego

Na etapie projektów nie wyklucza się grupowania kilku budynków do jednej pompowni.

2.5. Koncepcja oczyszczania ścieków

Zgodnie z umową, w poszczególnych wariantach proponuje się oczyszczanie ścieków na terenie Gminy Kuźnia Raciborska, lub w oczyszczalni miejskiej w Raciborzu.

Na terenie Gminy Kuźnia Raciborska proponuje się lokalizację oczyszczalni ścieków w miejscowościach:


- WARIANT I     -     dwie oczyszczalnie ścieków, zlokalizowane w:




       -     O.Ś. „RUDA KOZIELSKA” – w Rudzie Kozielskiej

       -     O.Ś. „BUDZISKA/KUŹNIA R.”- na  granicy w/w 

              miejscowości


- WARIANT II    -     jedna oczyszczalnia ścieków dla całej gminy,





   zlokalizowana:

       -     O.Ś. „BUDZISKA/KUŹNIA R.”- na granicy w/w


    miejscowości

Parametry oczyszczalni ścieków w poszczególnych wariantach.

· WARIANT I




       -     O.Ś. „RUDA KOZIELSKA”     – Qśr. d.=600 m3/d

       -     O.Ś. „BUDZISKA/KUŹNIA R.”- Qśr. d.=3000 m3/d


- WARIANT II
       -     O.Ś. „BUDZISKA/KUŹNIA R.”- Qśr. d.=3600 m3/d

· WARIANT III

       -   O.Ś.„RACIBÓRZ”   -   Qśr. d.=3600 m3/d

Technologia oczyszczania ścieków jak również budowy oczyszczalni winna być wybrana na etapie przetargu publicznego.

Ścieki po oczyszczeniu winny spełniać wymogi Rozporządzenia Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa z dn. 5 listopada 1991 r w sprawie klasyfikacji wód oraz warunków, jakim powinny odpowiadać ścieki wprowadzone do wód lub do ziemi (Dz. U Nr 116 poz. 503 ).

Do analizy kosztowej przyjęto koszty budowy oczyszczalni ścieków firm „SUMAX” Łódź i „MACDECOR” Katowice.

2.5. Ocena oddziaływania gospodarki wodno-ściekowej w poszczególnych wariantach na środowisko.

a) kanalizacja sanitarna wraz z urządzeniami


Przedmiotowa inwestycja nie będzie wywierała szkodliwego wpływu na środowisko przyrodnicze. 

Zaprojektowana sieć kanalizacji sanitarnej z rurociągów szczelnych, odprowadzać będzie ścieki bytowo-gospodarcze z budynków mieszkalnych poprzez kolektory do nowych, lub istniejącej oczyszczalni ścieków w Raciborzu.

Rozwiązania te pozwolą na eliminację dotychczasowego, szkodliwego wpływu odprowadzanych ścieków na wody powierzchniowe, podziemne oraz glebę. 

Ponadto budowa kanalizacji wpłynie korzystnie na zmianę uciążliwości zapachowej odprowadzanych "na dziko" ścieków. 

Wpływ kanalizacji na środowisko jest porównywalny w poszczególnych wariantach.

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa z dn. 14 lipca 1998r., Dz.U.nr 93, budowa kanalizacji nie jest zaliczona do inwestycji mogących pogorszyć stan środowiska.

b) oczyszczalnie ścieków

Mając na uwadze wysoką technologię oczyszczania ścieków oraz przeróbki osadów, urządzenia te przy prawidłowej eksploatacji nie powinny ujemnie wpływać na środowisko.

Jednak w czasie eksploatacji oczyszczalni ścieków mogą wystąpić sytuacje awaryjne, w których może wystąpić zrzut awaryjny nieoczyszczonych ścieków do cieków wodnych.

Ponadto w sytuacjach awaryjnych oraz meteorologicznych (pogoda bezwietrzna, niskie ciśnienie), może wystąpić uciążliwość zapachowa.

Mając na uwadze powyższe, można postawić tezę, że najmniejszy wpływ gospodarki ściekowej na środowisko będzie w wariancie III, natomiast największy w wariancie I.

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa z dn. 14 lipca 1998 r., budowa oczyszczalni ścieków obsługujących 400(150 000 MR zaliczona jest do inwestycji mogących pogorszyć stan środowiska.

2.6. Inwestycje wspólne

.

Powyższe dotyczy tylko wariantu III, w którym ścieki byłyby przekazywane do Raciborza.

Zaproponowano inwestycję wspólną gmin Kuźnia Raciborska, Nędza i Rudnik, na odcinku kolektora „K” od tłoczni TN-1 (PN-1 wg koncepcji dla gminy Nędza) z Nędzy do oczyszczalni ścieków w Raciborzu.

Zakres inwestycji wspólnych obejmuje wykonanie rurociągu tłocznego z PE 2*(315 mm L=8800 m, wraz z przejściem pod dnem rzeki Odry, urządzeniami napowietrzająco-odpowietrzającymi oraz urządzeniami odwadniającymi.

3. ROZMIAR I KOSZTY REALIZACJI INWESTYCJI W POSZCZEGÓLNYCH ZADANIACH

3.1. Rozmiar proponowanych robót kanalizacji sanitarnej

Poszczególne warianty przedstawiono na mapie rozwiązań technicznych w kolorach j.n., przy czym trasy kanalizacji grawitacyjnej, wspólne dla wszystkich wariantów przedstawiono w kolorze czarnym.

WARIANT I

WARIANT II

WARIANT III

3.2. Wskaźnikowe koszty inwestycji i koszty eksploatacji

Wskaźnikowe koszty eksploatacji oczyszczalni ścieków oraz kanalizacji sanitarnej przyjęto na podstawie analizy eksploatowanych oczyszczalni ścieków na terenie woj. Opolskiego.

Koszty jednostkowe dla porównywalnych wydatkiem oczyszczalni ścieków wynoszą:


- dla oczyszczalni ścieków o wydatku Qśr d=600 m3/d   k=1,00 zł/m3

- dla oczyszczalni ścieków o wydatku Qśr d=3200(3600 m3/d   k=0,90 zł/m3
Dla oczyszczalni ścieków w Raciborzu przyjęto koszt jednostkowy k=0,70 m3/s.

Koszty jednostkowe eksploatacji i konserwacji sieci kanalizacyjnych, wraz z tłoczniami ścieków przyjęto w wysokości 1,5 zł/m3.

W formie tabelarycznej zestawiono poniżej koszty przedsięwzięć inwestycyjnych w poszczególnych wariantach gminy Kuźnia Raciborska i inwestycji wspólnych z gminami Nędza i Rudnik oraz roczne koszty eksploatacji oczyszczalni ścieków i sieci.


B. Koszty eksploatacyjne

Wariant I

a) O.Ś. Qśr d =600 m3/d

K1=600*1,00*365=   219 000 zł

b) O.Ś. Qśr d =3000 m3/d

K2=300*0,90*365=    985 500 zł

c) Kanalizacja sanitarna


K3=3600*1,50*365=1 971 000 zł


Razem                     3 175 500 zł

Wariant II

a) O.Ś. Qśr d =3600 m3/d

K1=3600*0,90*365=  1.182 600 zł

b) Kanalizacja sanitarna


K3=3600*1,50*365=1 971 000 zł


Razem                     3 153 600 zł

Wariant III

a) O.Ś. - Racibórz

K1=3600*0,70*365=   919 800 zł

b) Kanalizacja sanitarna


K3=3600*1,50*365=1 971 000 zł


Razem                     2 890 800 zł

3.3.Propozycja partycypacji w kosztach realizacji inwestycji wspólnych

Proponuje się partycypację w kosztach budowy wspólnego odcinka kolektora „K” wg. ilości doprowadzanych ścieków przez poszczególne gminy.

Podział ten przedstawia się następująco:

A. Rurociąg tłoczny 2*(315 mm L=3820 m

a) Gmina Kuźnia Raciborska   -   83%

b) Gmina Nędza                       -   17%

B. Rurociąg tłoczny 2*(315 mm L=4980 m
a) Gmina Kuźnia Raciborska   -   77%

b) Gmina Nędza                       -   16%

c) Gmina Rudnik                       -     7%

Podział kosztów:

A.
K=4 525 704 zł

a) Gmina Kuźnia Raciborska


k1A=3 756 334 zł

b) Gmina Nędza


k2A=769 370 zł

B. 
K=4 994 508 zł

a) Gmina Kuźnia Raciborska


k1B=3 845 771 zł

b) Gmina Nędza


k2B=799 121 zł

c) Gmina Rudnik


k3B=349 616 zł

Łączny koszt inwestycji wspólnych w poszczególnych gminach:


- Gmina kuźnia Raciborska (k1A+ k1B)=7 602 105 zł


- Gmina Nędza                    (k1B+ k2B)=1 568 491 zł


- Gmina Rudnik                    (k3B )      =   349 616 zł

Analogicznym kluczem winny być dzielone koszty eksploatacji inwestycji wspólnych.

Ostateczną decyzję odnośnie partycypacji w kosztach winny uzgodnić Zarządy Gmin Kuźnia Raciborska, Nędza i Rudnik.

3.2. Omówienie poszczególnych wariantów wraz z propozycją wyboru wariantu

Wariant I

a) Rozmiar robót

W wariancie tym przewiduje się do wykonania(bez przyłączy grawitacyjnych i ciśnieniowych wraz z tłoczniami przydomowymi).

· budowa O. Ś. w Rudzie Kozielskiej o wydatku        Qśr d=  600 m3/d

· budowa O. Ś. w Budziskach/Kuźni R. o wydatku     Qśr d=3000 m3/d

· sieć rozdzielcza, grawitacyjna                                       L=52,28 km

· rurociągi tłoczne                                                             L=36,32 km

· tłocznie ścieków                                                                       26 szt

b) Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne

- oczyszczalnie ścieków                                                      14 100 000 zł

- sieć kanalizacyjna wraz z tłoczniami                               124 378 920 zł

- koszty eksploatacyjne                                                        3 175 500 zł

- Razem                                                                            141 654 420 zł 

Wariant II

a) Rozmiar robót

· budowa O. Ś. w Budziskach/Kuźni R. o wydatku      Qśr d=3600 m3/d

· sieć rozdzielcza, grawitacyjna                                         L=52,28 km

· rurociągi tłoczne                                                               L=41,45 km

· tłocznie ścieków                                                                        26 szt

b) Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne

- oczyszczalnia ścieków                                                     11 520 000 zł

- sieć kanalizacyjna wraz z tłoczniami                              128 255 450 zł

- koszty eksploatacyjne                                                         3 153 600 zł

- Razem                                                                             142 929 050 zł 

Wariant III

a) Rozmiar robót

· sieć rozdzielcza, grawitacyjna                                         L=53,74 km

· rurociągi tłoczne                                                               L=65,86 km

· tłocznie ścieków                                                                        29 szt

b) Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne

- oczyszczalnia ścieków                                                                     0 zł

- sieć kanalizacyjna wraz z tłoczniami                              132 386 101 zł

- koszty eksploatacyjne                                                        2.890 800 zł

- Razem                                                                            135.276.901 zł 

Z porównania łącznych kosztów inwestycyjnych i eksploatacyjnych w poszczególnych wariantach wynika, że porównywalne są warianty I i II, natomiast najkorzystniejszym pod względem finansowym jest wariant III.

W związku z powyższym proponujemy przyjęcie do realizacji wariantu III. 

Poza względami finansowymi, dodatkowo za wyborem wariantu III przemawia:

· wykonywanie inwestycji wspólnej dla trzech jednostek administracyjnych

· większa możliwość pozyskiwania środków finansowych dla inwestycji ponad gminnych

· możliwość umarzania kredytów przy zapewnionym efekcie ekologicznym

· uniknięcie problemu z lokalizacją oczyszczalni na terenie Gminy(protesty mieszkańców)

4. KOLEJNOŚĆ I ETAPOWANIE REALIZACJI INWESTYCJI DLA PROPONOWANEGO WARIANTU

Kolejność i etapowanie realizacji inwestycji winno uwzględniać:

· możliwości finansowe gmin

· możliwość zapewnienia odpływu ścieków z poszczególnych gmin

· zapewnienie dostatecznej ilości ścieków dla sprawnej pracy tłoczni ścieków wraz 

z rurociągami tłocznymi

W związku z powyższym proponujemy następującą kolejność realizacji inwestycji:

1. Wykonanie rurociągu tłocznego „K” na odcinku od O.Ś. w Raciborzu do 

tłoczni TS-1, 2(315mm L=13.4 km

2. Jednoczesne z realizacją rurociągu tłocznego wykonywanie sieci rozdzielczej 

wraz z przykanalikami w poszczególnych gminach, w tym:

- Kuźnia R.   -   kanały grawitacyjne i rurociągi tłoczne wraz z tłoczniami, umożliwiające przejęcie ścieków z budownictwa wysokiego, 

MAXPOLU i RAFAMETU

- Gmina Nędza   -   kanały grawitacyjne i rurociągi tłoczne wraz z tłoczniami,    umożliwiające przejęcie ścieków z sołectw: Nędza, Zawada Książęca i Łęg

- Gmina Rudnik    -    kanały grawitacyjne i rurociągi tłoczne wraz z tłoczniami, umożliwiające przejęcie ścieków z sołectw: Brzeźnica, Ligota Książęca, Lubowice, Grzegorzowice i Sławików

Wykonanie zakresu wg pkt.1+2 zapewni prawidłowe działanie tłoczni ścieków wraz z rurociągami tłocznymi.

3. sukcesywna realizacja pozostałego zakresu inwestycycji w poszczególnych gminach, przy czym w pierwszej kolejności należy realizować tereny o intensywnej zabudowie.

5. OKREŚLENIE ZAKRESU PRAC PRZEDPROJEKTOWYCH I PROJEKTOWYCH

Przygotowanie dokumentacji projektowej dla przedsięwzięcia wymagać będzie:

a) wyboru przez Zarząd Miasta i Gminy wariantu realizacji kanalizacji sanitarnej i oczyszczalni ścieków

b) w przypadku budowy własnej oczyszczalni ścieków opracowania raportu oddziaływania na środowisko dla oczyszczalni ścieków, na etapie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu

c) opracowanie wniosku i uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy dla oczyszczalni ścieków

d) podziału przedsięwzięcia na zadania

e) ustalenie kolejności realizowania poszczególnych zadań,

f) wykonania aktualizacji istniejących map oraz wykonanie nowych map 1:1000 dla terenów dotychczas nie objętych pomiarem – ok.       ha
g) wykonanie map 1:500 dla oczyszczalni ścieków – ok.    ha
h) wykonania badań geotechnicznych podłoża gruntowego dla proponowanych kolektorów, tłoczni i oczyszczalni ścieków   -   ok.       ha
i) opracowanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowaniu terenu dla kanalizacji sanitarnej

j) opracowanie projektów budowlanych i wykonawczych dla wybranych zadań

k) opracowanie projektów organizacji ruchu dla poszczególnych zadań

l) opracowanie operatów wodno-prawnych na skrzyżowania kanalizacji sanitarnej z ciekami podstawowymi.

m) opracowanie raportu oddziaływania na środowisko dla przyjętych rozwiązań projektowych oczyszczalni ścieków

n) opracowanie operatu do dochodzeń wodno-prawnych na budowę oczyszczalni ścieków

o) uzyskanie decyzji zatwierdzających projekty budowlane ks
p) opracowanie projektów rozbudowy wodociągów na terenie gminy
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